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PaGouas mporpamMma 1o mpeaMeTy CocTaBlieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOW MPOTrpaM-
MBI OCHOBHOT'O o011ero odpazopanus «Xumus. 8-11 knmace» H.E. Ky3nenora, H.H. I'a-
pa, M.: «Benrana-I'pad», 2016.

[Ipu peanuzanuu pabodedt IporpaMMbl IO TEXHOJOTHH Ha YPOBHE OCHOBHOTO
oO1iero o0pa3oBaHHs C MPUMEHEHUEM JJICKTPOHHOTO OOYYCHHUS M JIUCTAHITMOHHBIX
oOpa3oBaTenbHBIX TexHOJNOTHH ucmoiab3ytoTcs (Ilucemo MIT ot 19.03.2020 Ne2JI-
39/04 Metoandeckue peKOMEH/IAINH I1.5):

+ (GopMbI 00YUYCHHS:

e BHUpTYyalbHas MpaKTUYecKas padoTa (JlabopaTopHasi, IpaKTHUECKast, SKCKYPCHS)
e BHUICOKOH(DEPCHINH

® JIEKIIUSA

e Occena

e uar

*— TeXHHUYECKHE CPeACTBA 00YUYEeHHS :

® KOMITHIOTED
o WEB-kamepa

® KOJIOHKH

® TIPUHTEP — CKaHEP
e WEB-texHOMOrNMH

Or.aBjieHue.
1. Tlnanupyembie pe3yiabTaThl U3yUeHUs YU€OHOTO MpeaMETa. cTp. 3
2. CopmepkaHue y4eOHOTO MmpeameTa cTp. 8
3. TemaTnueckoe IIaHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJUYECTBA ctp.15

qaCoB, OTBOJMMBIX Ha OCBOCHHUC Ka)K,Z[OI\/'I TEMBI



1. Ilnanupyemble pe3yJbTAaThl H3yYeHHs Y4eOHOro npeaMera «XuMHsD).

N3y4yeHne XuMuM B OCHOBHOM IIKOJIE TAET BO3MOKHOCTD TOCTHYb CIEIYIOIIHUX PE3yib-
TaTOB B HAIIPABJICHUU JIMYHOCTHOI'O PA3BUTHSA:

(GbopMHpOBaHUE YyBCTBA TOPJIOCTH 32 POCCUICKYIO XMMUYECKYIO HAYKY;

BOCIIMTAHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHMSI K IPUPOJIE, OCO3HAHUS HEOOXOIUMOCTH 3a-
IIUTHI OKPY’KAIOLIEH Cpefibl, CTPEMIIEHHUS K 3J0POBOMY 00pa3y KU3HHU;

NOHUMaHHE 0COOEHHOCTH XKU3HU U TPYJa B YCIOBUAX HH(POPMATHU3ALUU OOIIECTBA;

(GopMHpOBaHNE TBOPUECKOTO OTHOILEHHS K ITpoOIeMaM;

MOJATrOTOBKA K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MHIMBUAYaJIbHOW 0Opa3oBaTEIbHOM WM TPO-
(beccnoHaIbHON TPACKTOPUH;

YMEHUE YIIPABIATh CBOEH IT03HABATEIILHON EATEIbHOCTBIO;

YMEHHE OLICHMBATh CUTYallMI0 U ONEPATUBHO NPUHUMATh PELICHUS, HaXOIUTh aleK-
BaTHBIC CIIOCOOBI TIOBEJACHUS W B3aMMOJICHCTBHS ¢ MapTHEPAMH BO BpeMs y4eOHON M MTPOBOU
JESTEIIBHOCTH;

¢dopmupoBaHUe MO3HABATEIHLHON M MH(POPMALMOHHON KYJIBTYPBI, B TOM YHCIIE Pa3BU-
THE HAaBBIKOB CaMOCTOSTENILHOW paboThl ¢ y4eOHBIMU MTOCOOMAMHU, KHUTAMH, JOCTYIIHBIMH CO-
BpPEMEHHBIMU HH(POPMAITMOHHBIMU TEXHOJIOTHSMHU;

pasBUTHE FOTOBHOCTH K PELICHHUIO TBOPYECKHUX 3a]ad, CHOCOOHOCTU OLIEHHWBATh IpO-
0JIeMHbIE CUTYallud U ONEPATUBHO NMPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE PELICHUS B PAa3INYHBIX IPOAYK-
TUBHBIX BHJAX JEATEIbHOCTH (yueOHas, OMCKOBO-UCCIEI0OBaTEIbCKasl, KIyOHas, MPOEKTHa,
KpY’KKOBas U Jp.);

(dopMHpOBaHHE XUMHMKO-3KOJOIMUECKONW KYJIbTYpbI, SBJISIOIIECHCS COCTaBHOW YacThbiO
HKOJIOTMYECKOM U 00111el KyIbTYphl, U HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUS.

MeTtanpeAMeTHBIMH Ppe3yJbTATAMH OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTelbHOW Ipo-
rpaMMBbl OCHOBHOTO O0IIIET0 00pa30BaHUS SBISIOTCS:

OBJIa/ICHUE HABBIKAMH CaMOCTOSITEIbHOIO MPUOOPETEHHSI HOBBIX 3HAHUH, OpraHU3aLuu
y4eOHOM eATeIbHOCTH, IOUCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHUS;

YMEHHUE IUIaHUPOBaTh, KOHTPOJUPOBATh M OLIEHUBATh Y4eOHbIE JIEHICTBUS B COOTBET-
CTBHH C ITOCTaBJICHHOM 3aJa4€i U yCIOBUIMU €€ pealn3aluu;

NOHUMaHHe MPOOJIEMBbI, YMEHHE CTaBUTh BOIIPOCHI, BBIABUIATH THIIOTE3Y, 1aBaTh OIpe-
JIeJIEHNs TIOHATUSAM, KJIaccu(UUUpOBaTh, CTPYKTYPUPOBATh MaTepHall, IPOBOJUTH IKCIIEPHUMEH-
Thl, apTYMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3ULIUIO, POPMYJINPOBATH BHIBOJIBI U 3aKIHOUEHUS;

YMEHHE U3BJIEKaTh UH()OPMALIUIO U3 PA3IMUHBIX UCTOYHHKOB, BKJIIOYAs CPEJICTBA Mac-
COBOI MH(pOPMALIMHU, KOMIIAKT-IUCKH YUeOHOTO HazHaueHus, pecypchl BcemupHoit cetn MHTep-
HET; yMEHHE CBOOOTHO T0JIb30BAThCSI CIOBAPSIMHU PA3INYHbBIX TUIIOB, CIIPABOYHON JTUTEPATypPOH,
B TOM YHCJIE€ Ha 3JEKTPOHHBIX HOCUTEISX; COOJI0aTh HOPMbI HH(OPMAIIMOHHON M30MpaTesb-
HOCTH, 3THKH;

YMEHHE Ha NPAKTUKE I10JIb30BATHCS OCHOBHBIMHU JIOTMYECKMMH NPUEMAMHU, METOJAMHU
HaOJII0/IEHUs, MOJICJIMPOBAHUS, OOBSCHEHUS, pELICHUs TPOOIeM, TPOrHO3UPOBAHMS U Jp.;

YMEHHUE BOCIPUHUMATh, CUCTEMATH3UPOBATh U MPEIbBIATE MHOOPMAIMIO B CIIOBEC-
HOM, 00pa3Ho, cuMBOJIMYECKON (popMax; aHAIM3UPOBATh U NepepadaThiBaTh MOJYyYEHHYIO UH-
(dopmanrio B COOTBETCTBUH C IOCTaBIEHHBIMU 3a/1a4aMHu;

YMEHHE NePEeBOIUTh NH(POPMAIUIO U3 OJHOM 3HAKOBOM CHCTEMBI B IPYT'yIO (M3 TEKCTa B
TabIMILy, U3 ayJJMOBU3YAJILHOTO PsiJia B TEKCT U Jp.), BHIOMpaTh 3HAKOBBIE CHUCTEMBI aJIEKBATHO
MTO3HABATEIBHOW 1 KOMMYHUKATUBHON CUTYallNH;

yMeHue cBOOOJIHO, MPaBHJIBHO M3JIaraTh CBOM MBICIH B YCTHOM U NMHUCBMEHHOH (opMme;
aJIeKBaTHO BBIPAXKaTh CBOE OTHOLIEHHE K (PaKTaM U SBIICHUSM OKpYXKaroIle JeiCTBUTENbHOCTH,
K IPOYUTAHHOMY, YCIIBIIIAHHOMY, YBUJEHHOMY;

yMeHHE OOBACHATDH SBJICHUS U MPOLECCHl COLUATbHONU AEHCTBUTENBHOCTU C HayYHBIX,
COLUAIBbHO-(DUITOCO(CKUX MO3UIMNA, pACCMAaTPUBATh UX KOMIUIEKCHO B KOHTEKCTE CIIOKHBILIUX-
Csl peaJInii U BO3MOKHBIX MEPCIIEKTUB;

CIOCOOHOCTh OPTaHU30BaTh CBOIO KH3Hb B COOTBETCTBUU C OOIIECTBEHHO 3HAYMMBIMU
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MPEJICTABICHUSIMH O 3[TOPOBOM 00pase KU3HU, IPaBax U 00SI3aHHOCTSIX TPAXKITAHUHA, IIEHHOCTIX
OBITUS ¥ KYJBTYPBI, IPUHIIUIIAX COIMAIBHOTO B3aUMOICHCTBUS;

YMEHHE TPUMEHSATh WHIYKTHUBHBIC M JEAYKTHBHBIE CIIOCOOBI PACCYXKICHUMN, BHIETh
pa3IMyYHbIe CIIOCOOBI PeleHUs 3a1ay;

BBITIOJTHEHHE MMO3HABATEIBHBIX U MPAKTHUYECKUX 3a/IaHUi, B TOM YUCIIE C MUCIOIh30Ba-
HUEM MPOEKTHOU JESATENIbHOCTH, HA YPOKaX U B JIOCTYITHOM COI[MAIbHOI MPAKTHKE;

CIIOCOOHOCTH OIEHUBATH C MO3HIINNA COLUATHHBIX HOPM COOCTBEHHBIE IMMOCTYIKH U I10-
CTYIIKH JIPYTUX JIIOJEi; yMEHUE CllyliaTh cobeceJHuKa, TOHUMAaTh €ro TOYKY 3pEeHHs], IPU3Ha-
BaTh IIPABO JAPYTOT0 YeJIOBEKa HA NHOE MHCHHUE;

yYMEHHE B3aUMOICHCTBOBATH C JIIOJbMH, padOTaTh B KOJIJIEKTUBAX C BBIMOJIHEHHEM pa3-
JUYHBIX COIMAIIBHBIX POJICH;

YMEHHE OLIEHHWBATh CBOIO MO3HABATEIBHO-TPYJOBYIO AEATEIBHOCTh C TOYKU 3PEHUs
HPABCTBCHHBIX, MPABOBBIX HOPM, 3CTETUYECKHUX IIEHHOCTEH MO MPUHSATHIM B OOIIECTBE M KOJ-
JIEKTUBE TPEOOBAHUSIM U IPUHIIUIIAM;

OBJIAJICHUE CBEACHHUSIMH O CYIIHOCTH U OCOOCHHOCTSIX OOBEKTOB, MPOIECCOB H SIBJIC-
HUN JAeUCTBUTEIHHOCTU (MPUPOIHBIX, COLUATIBHBIX, KYIbTYPHBIX, TEXHUYECKHX U JIp.) B COOT-
BETCTBHUU C COACPKAHMEM KOHKPETHOTO YI€OHOTO MPEAMETA;

MOHMMAaHHE 3HAYMMOCTHU PA3IUYHBIX BUIOB MPpo(eccHOHANbHON U OOIIECTBEHHOM Je-
ATEIHHOCTH.

B o6mactu mpeaMeTHBIX pe3yJbTaTOB 00pa30BaTEbHOE yUpeKIeHHe O0IIero oopa-
30BaHHUS MIPEIOCTABIISACT YYCHUKY BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

MOHMMATh 3HAUEHUE HAYYHBIX 3HAHUU Ui aJanTallly YeJIOBeKa B COBPEMEHHOM M-
HAMUYHO WM3MCHSIIOIIEMCS M Pa3BUBAIOMIEMCS MUPE, BO3MOKHOCTh Pa3yMHOTO HCIOJb30BaHUS
JOCTHKEHUI HAyKH U COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH ISl AallbHEHIIEr0 Pa3BUTHS YEIOBEYECKOTO
00I11eCTBA;

JaBaTh ONpEAENCHUS U3YUYEHHBIX MOHITHH: «XUMHUYECKUN AIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
«MOJICKYJIa», «KPUCTALTUYECKAs] PEIIETKa», «BEIIECTBO», «IPOCThIC M CIIOXKHBIC BEIIECCTBAY,
«xumudeckas (hopMmysa», «OTHOCHTEIbHAs aTOMHAas Macca», «OTHOCUTENbHAs MOJEKYIspHas
Maccay, «BAJICHTHOCTBY, «OKCUIBD», «KHCIOTHI», KOCHOBAHUS», «COIN», «aM(POTEPHOCTHY, «HUH-
TUKATOPY», «IEPUOJAMYECKUN 3aKOHY», «IIePHOJNYEcKas TaOIHIa», «U30TOMbBD», «XUMHUYECKas
CBSI3b», «AJICKTPOOTPHUIATEILHOCTEY, «CTCIICHb OKUCIICHUS», «XUMUYECKAs PEaKIHsy, «XHUMH-
YEeCKOe ypaBHEHUE», «T€HETHYECKas CBA3bY, «OKHUCICHUEY, «BOCCTAHOBICHUEY, «QIEKTPOIUTH-
YecKas JIUCCOIUAIIHS, «CKOPOCTh XUMHUYECKON PEeaKIIHmy;

OMHCHIBATh JJEMOHCTPAIIMOHHBIE 1 CAMOCTOSTEIHHO MPOBEAEHHBIE XUMHUYECKHUE dKCIIe-
PUMEHTHI;

MPOBOANTH XUMUYECKUI DKCIIEPUMEHT, 00paIlaThCs C BEIIECTBAMH, HCIOIb3YEeMbIMU
B DKCIIEPUMCHTAILHOM MMO3HAHUU XMMHUU U B TIOBCEIHEBHOM JKU3HH, B COOTBETCTBUU C TIPABH-
JIaMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH;

OTHMCHIBAThH U Pa3INYaTh U3YUCHHBIE KJIACCHl HEOPTAHWUUYCSCKUX COSAMHECHUMN, TIPOCTHIC U
CJIOKHBIE BEIIECTBA, XUMHUECKHUE PEAKITNH;

KJIACCU(UITUPOBATH N3yUYECHHBIC OOBEKTHI U SBIICHUS;

OBJIaJICBaTh MPEIMETHBIMA U MEXIPEIMETHBIMU MOHITUSIMH, OTPAXKAIOIIUMH CYIIIe-
CTBEHHBIC CBSI3M M OTHOIICHHS MEXKIY 00BEKTaMHU U TIPOIICCCAMU;

JIeNIaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUEHHUS U3 HAOTIOACHUN, N3yUYEHHBIX XUMUYECKHX 3aKOHO-
MEpPHOCTEMN, POrHO3UPOBATH CBOMCTBA

HEU3YYEHHBIX BELIECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU MU3YUEHHBIX;

CTPYKTYPHUPOBATh M3YUYEHHBIH MaTepuall U XUMHUYECKYI0O MH(POPMALIUIO, MOTYyYSHHYIO
U3 IPYTUX UCTOYHHUKOB;

MOJIEJIMPOBaTh CTPOEHUE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 NEpHOAOB, CTPOEHHUE IPOCTBIX MOJIE-
KYJI;

aHAJTM3UPOBATh U OLIEHUBATh MOCIEICTBHS Ul OKpYKaIOILIeH cpelpl OBITOBOM U Mpo-
M3BOJICTBEHHOM JESITEILHOCTH YeNIOBEKa, CBHBaI;HOfI C nepepabOTKOMN BEILECTB;



OKa3bIBaTh IIEPBYIO MIOMOILb IIPU OTPABICHUSAX, 0XKOTaX U APYrUX TPaBMaX, CBA3AHHBIX
C BEIIECTBaMHU U JaOOPATOPHBIM 000PYTIOBAHUEM.

OcHOBHbBIE NOHATHUS XUMHU
(YypoBeHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeACTABJICHUI)
BrinycKHUK HAy4YUTCH:

. ONKCHIBATh CBOMCTBA TBEPHBIX, KHUJKHX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBLACISAS UX CYIle-
CTBCHHBIC IIPU3HAKHU,
. XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBy, CTPOCHHUIO U CBOWMCTBAaM, YCTaHABIMBAThH IPH-
YUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCXKAY JAHHBIMU XaPAKTCPUCTUKAMU BCUICCTBA,
. PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHUECKUX MOHITHH «aTOM», «MOJEKYJa», «XUMHUe-
CKHI 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEHIECTBO», «CII0KHOE BEIIECTBOY, «BAJICHTHOCThY, UCIIOJb3Ys 3HA-
KOBYIO CHCTEMY XUMHUU;

. M300paxaTh COCTaB MPOCTEHUINX BEUIECTB C MOMOINBID XUMHUYECKHX (GOPMYT U CYII-
HOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIMHA C ITOMOIIBI0 XUMHUYECKUX YPaBHCHUH;
. BBIYUCIIATh OTHOCHUTCIIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO U MOJIAPHYIO MAaCChl BCHICCTB, a4 TAKIKC

MacCCOBYIO JIOJIF0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSAMHEHHX JIJISl OLIEHKH UX MPAKTUYECKON 3HAYU-
MOCTH;

i CpaBHHUBATD 11O COCTABY OKCHU/bI, OCHOBAHUA, KUCIIOTBI, COJIH;

i KJIaCCI/I(bI/ILII/IpOBaTB OKCHJbI 1 OCHOBAaHUA I10 CBOI\/JICTBaM, KHCJIOTBI M COJIU 110 COCTaBY,

i OIIUCBhIBAaThH COCTAaB, CBOMCTBAa W 3HAYECHUE (B IIpHUpoOJaAC U HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH
'-IGJIOBeKa) MMPOCTBIX BEIICCTB — KHUCJIOPOJa U BOAOPOIa,

i AaBaTb CPABHUTCIIBHYIO XAPAKTCPUCTUKY XHUMHUUYCCKUX IJJIIEMCHTOB H Ba)KHEHIIIUX CO-
eI[I/IHeHI/If/'I €CTECTBCHHBIX CEMCHCTB MICJI0YHBIX MCTAJIJIOB U I'aJIOI'CHOB,

® IIOJIB30BAaTbhCA J'Ia60paTOpHBIM O60py,HOBaHI/IeM 1 XUMHYECKOH HOCYHOﬁ;

® MMPOBOAUTDH HCCJIOKHBIC XUMHNYCCKUEC OIIBITHI U Ha6JHOIIeHI/I$I 3a U3MCHCHUSIMH CBOMCTB

BEIIECTB B MpOIIECCe UX MPEBPAIEHUI; COOII0NaTh MpaBUiia TEXHUKHA OE30MaCHOCTH IMPH MPO-
BEJICHUY HAOJFOJICHUN U OIBITOB;
. pa3nuyaTh 3KCIEPUMEHTAIBHO KUCIOTHI U IIEIOUH, MOJb3YsACh UHIUKATOPaMH; OCO3Ha-
BaTh HEOOXOIUMOCTh COONIOACHHS Mep 0€30MacHOCTH MpU OOpaIleHUU ¢ KHCIOTAMH U IIEJO0-
yamu.

BhInyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

. rPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIeCTBAMHU B TTOBCETHEBHOM JKU3HH;

. 0CO3HaBaTh HEOOXOJIUMOCTH COOJIOJICHUS MPABWII YKOJOTUYECKH 0€30I1acCHOTO MOBEIe-
HUS B OKpY)Karollel MpUpoIHOi cpee;

® IIOHUMATh CMBICI U HGO6XOI[I/IMOCTI> CO6JHOI[€HI/I$I Hpe)lHHcaHHfI, conepn(anmxca B UH-
CTPYKIUSX TI0 IPUMEHEHUIO JIeKapCTB, CPEICTB OBITOBON XUMHHU U AP.;

hd HUCITIOJIB30BAaThH HpI/IO6peTéHHI)Ie KIIFOUCBBIC KOMIICTCHTHOCTH HpI/I BBITTIOJTHEHUU UCCIICIO-

BaTEJIbCKUX IPOEKTOB IO M3YYEHHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB MOJYYEHHUS M paclio3HaBaHMs Be-
LIECTB;

. pa3BUBAaTh KOMMYHUKAaTUBHYK) KOMIIETEHTHOCTb, UCIOJb3Ysl CPEACTBA YCTHOM M IUCH-
MEHHOM KOMMYHHUKallMU IpHU paboTe ¢ TEKCTaMH Yy4eOHUKA U JOMOJIHUTEIbHOW JTUTEpaTypOH,
CIPaBOYHBIMU TaOJMIIaMH, TPOSIBIIATH TOTOBHOCTh K YBR)KEHUIO MHOM TOUKM 3pEHUsS IpU 00-
CYXJEHUH PE3yJbTAaTOB BBIIIOJHEHHOW paboThI;

. 00BEKTHBHO OILICHMBATh MH(OPMAIIUIO O BEIIECTBAX M XMMUYECKHX MpoLeccax, KpUTHU-
YeCKU OTHOCUTHCS K NCEBAOHAYYHOU MHGOpMaIuu, HeA0OpPOCOBECTHOM pekiiaMe, Kacaroencs
HCIIOJIb30BAaHUS PA3IMYHBIX BEIIECTB.

Ilepuoanyeckuii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucremMa XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa.
CTtpoeHue BelecTBa
BbinycKHUK Hay4uTCH:
. KJIaccu(UIUPOBaTh XUMUYECKUE FIEMEHTHI Ha METaJIIbl, HEMETaJJIbl, 3JIEMEHTHI, OKCHU-
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IIbl ¥ TUAPOKCHUIBI KOTOPBIX aM()OTEPHBI, 1 UHEPTHBIE AJIEMEHTHI (T'a3bl) Al OCO3HAHMS BaXKHO-
CTH YIOPSAAOYECHHOCTH HAYYHBIX 3HAHW;

. pacKpbIBaTh CMbICI ITepuoanyeckoro 3akona /.M. Menneneesa;

. OMKCHIBATh M XapaKTepu3oBaTh Tabauunyto dopmy [leprnoaudeckoil cucTeMbl XUMHUYE-
CKHUX 3JICMCHTOB,

. XapaKTepU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SJIEP U pacIipesie]ICHIe Yucia

* OJICKTPOHOB 110 3JICKTPOHHBIM CJIOSAM aTOMOB XHUMHYCCKUX 3JICMCHTOB MaJIbIX IMEPHUOAOB

MEPUOUYECKON CUCTEMBI, & TAK)KE KAJIUS U KAJIbIIUA,

pa3nuyaTh BUIbl XUMUYECKON CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HETOJIAPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

HU300paxarh JJIEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYIBI BEIIECTB, OOpPa30BAHHBIX XHMHUYECKUMU
CBSI3SIMU Pa3HOTO BUJIA;

BBISIBJISITH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEILIECTB OT CTPOCHMS MX KPUCTAIIMYECKUX PEHIETOK:
HMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKHUX;
. XapaKTepU30BaTh XMMUYECKUE 3JIEMEHTHI U UX COCIMHEHMS] HA OCHOBE MOJIOKEHUS JIe-
MEHTOB B IIEPUOJMYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;

ONKMCHIBATh OCHOBHBIE 3Tanbl OTKpbITUS .M. MeHieneeBbIM NEPUOANYECKOTO 3aKOHA U
[leproanueckoil cuCTeMbl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, JKU3Hb U MHOTOOOpA3HYIO0 HAY4YHYIO Jes-
TENBHOCTh YYEHOTO;

. XapakTepu30BaTh HAyYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUCHHE NEPUOUYECKOro 3aKOHA U
Ilepnonnueckon cucTeMbl XMMUYECKUX 3i1eMeHTOB [1.11. Menneneena;
. 0CO3HaBaTh HayyHbIE OTKPBITUS KaK pe3yibTaT JJIUTEIbHBIX HAOIIOJCHUH, OIBITOB,

Hay4HOH IIOJIEMHMKH, IIPEOJOJICHUS TPYAHOCTENH U COMHEHUM.
Buinycknuk nonyuum 603mMo03CHOCHb HAYUUMbCA .

. 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPeMUUECKUX 3HAHUU 05 NPAKMU4ecKou 0esamerbHoCmuy de-
J06exa,

. ONUCHIBAMb U3YYEHHBIE 00BEKMbl KAK CUCHEMbL, NPUMEHSS TOSUKY CUCEMHO20 aHAIU-
3a;

. NPUMEHAMb 3HAHUSL O 3aKoHoMeprnocmax llepuoduueckoli cucmemvl XUMUYECKUX dile-
MEHMO8 015 00BbACHEHUsL U NPEOBUOEHUsL CBOUCTE KOHKDEMHbBIX 8eujecmae;

. paseusams UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCIb NOCPEOCMBOM YelyOnNeHUs 3HaAHUL 00

ucmopuu CmaHoe6J1eHus XUMUYECKOU HAyKu, eé OCHOBHbBIX I’ZOH}ZWZMZZ, nepuoduquKoeo 3dKOHA KAK
00HO020 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 npupodbz, a makKoice 0 COBPEMERHbLY OOCMUNCEHUSIX HayKu u
MEXHUKU.

MHoroo0pa3une XMuMH4YEeCKHUX peaKkiui

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

. OOBSICHATH CYTh XMMHUECKUX MPOLIECCOB U MX MPUHIUIHAIBHOE OTIUYME OT (u3nye-
CKHX;

. Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCIIOBHS NIPOTECKAHUSA XUMUUYECKUX PEaKLIMA;

. YCTaHABIMBATh IPUHAICKHOCTh XUMUYECKON PEAKIUU K ONPEIEIEHHOMY TUITY IO OJ-

HOMY U3 KJIACCU(PHUKAIIMOHHBIX MPU3HA-KOB: 1) M0 YMCIIy U COCTaBY MCXOAHBIX BELIECTB M MPO-
JTYKTOB peakiuu (peakliuy COeTMHEHUS, Pa3IoKEeHUs, 3aMelIeHHsI 1 0OMeHa); 2) MO BBIJEIIEHUIO
WIM TIOTJIOIMIEHUIO TEIUIOTHI (PEAKIMM IK30TEPMUUYECKUE U 3HIOTEPMHUUYECKHE); 3) IO U3MEHE-
HUI0O  CTENEHEH  OKHCIEHUS  XMMHMYECKHX  DJIEMEHTOB  (pEakUMH  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJBHBIC); 4) O 0OpAaTUMOCTH TIpoliecca (peakiuu 00paTuMbie 1 HEoOpaTUMBIE);

® Ha3bIBaThb (I)aKTopLI, BJIMAIOMIUC Ha CKOPOCTh XUMHNYCCKUX peaKHHﬁ;
® Ha3bIBAaTh q)aKTOpI)I, BJIMAIOMIUE HA CMCIHICHUEC XUMHUYCCKOT'O PaBHOBECHS,
® COCTaBJIATb YpPaBHCHUMA BHGKTPOHHTHHGCKOﬁ Jucconmruanuun KHCIOT, menoqeﬁ, COJ'ICfI;

MOJIHBIE U COKpAalllEHHbIE MOHHBIE YpaBHEHHS peakluil OOMEHa; ypaBHEHHUS OKHCIUTEIbHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUN;

. MPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHl XUMHUYECKUX peakluid Mo Gpopmyiaam/Ha3BaHUAM MCXOJHBIX
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BEIIIECTB; ONPELIIATh HCXOJHBIE BEIeCTBA MO (hopMysIaM/Ha3BaHUSAM MPOITYKTOB PEAKLIUH;

. COCTaBJISITh YPaBHEHUS PEAKIUi, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIIEI0BATEILHOCTH («IIETIOUKE))
MPEBPALLICHUN HEOPTAHUYECKUX BELIECTB PAa3IMYHBIX KJIACCOB;

. BBIABJISITH B IMPOLIECCE AKCIEPUMEHTA MPU3HAKHU, CBUACTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XMMHYECKON PEAKIINU;

. MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEICIEHHON MAaCCOBOM JT0JIEH PaCTBOPEHHOIO BEUIECTBRA;

. ONPEAENATh XapaKTEP CPEAbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT W IIEIOYEH MO U3MEHEHUIO
OKpACKH UHJIUKATOPOB;

. MPOBOJAUTH KAYECTBEHHBIC PEAKLHH, MTOATBEPKIAOIIME HAIMYHE B BOJHBIX PACTBOPaxX

B€IICCTB OTACJIBbHBIX KATUOHOB 1 aHHOHOB.
BLIHyCKHHK MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCH

. COCMasnsAms MOAEKYIAPHble U NOJIHble UOHHblE YPABHEHUsI NO COKPAUJEHHBIM UOHHbIM
VPABHEeHUAM,

. NpUBOOUMb NpUMEPbl  Peaxkyuli, NOOMEePAHCOAUUX CYUeCNBO8AHUE B3AUMOCEA3U
MedHcOy OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUeCmes,

. NPOCHO3UPOBAMb Pe3ybmamul 8030€UCMBUsL PA3IUYHBIX PAKMOPO8 HA U3MEHEeHUe CKO-
POCmu XUMU4eCcKou peaxkyuu;

. NPOCHO3UPOBAMb Pe3yIbmamul 8030€UCMEUs. PA3TUYHBIX (hAKMOpPO8 HA CMeujeHue Xu-
MUYECKO20 pABHOBECUS.

MHuoroo0pa3ue BemecTB

BbinycKHUK HAyuMTCS:
. OTIpEeAEISATh IPUHAICKHOCTh HEOPTAHUUECKUX BEIIECTB K OJTHOMY
U3 U3yYCHHBIX KIJIACCOB/TPYII: METAJIBl M1 HEMETAJUIBI, OKCU/IbI, OCHOBaHHS, KUCIIOTHI, COJIH;
COCTaBIATH (POPMYJIIBI BEIIECTB MO UX HA3BAHUSM;
. OIpPEAEIATh BAJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB
B BEIIECTBAX; COCTABIATH (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUN MO BAJIGHTHOCTSM U CTeIe-
HSIM OKHCIICHHS DJIEMEHTOB, a TaK)Xe 3apsgaM HMOHOB, YKAa3aHHBIM B TaOJHIIE paCTBOPHUMOCTHU
KHCIIOT, OCHOBaHU I
M COJIEH;
. OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs (PU3MUYECKUX M XMMHUYECKHX CBOWCTB MPOCTHIX
BEIECTB (METAUVIOB U HEMETAJUIOB) U UX BBICIIMX OKCHUIOB, OOpPa30BaHHBIX dJIEMEHTaMU 2 U 3
NIEPHUOJIOB;
. Ha3bIBaTh OOIIME XMMHUECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHBbIE JJIs IPYNI OKCUJ0B: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;
. Ha3bIBaTh O0IME XMMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpHbIE JUIsl KaKJI0T0 U3 KJIacCOB HEOp-
TFaHMYECKUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;
. IPUBOJIUTH MPUMEPHI peaKLUi, MOATBEPKAAIOIINX XUMUYECKUE CBOWCTBAa HEOpraHuye-
CKHX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH;
. ONpEENATh BEUIECTBO-OKUCIUTEIb M BEIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUX;
. COCTaBJISITh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIA OanaHc (UIs1 M3YUYEHHBIX peakluil) Mo
IIPEUI0KEHHBIM CXEMaM PEAKIUM;
. IIPOBOAMTH JJAOOPATOPHBIE OMBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BELIECTB;
. MPOBOAMTH JaOOPATOPHBIE OMBITHI MO TOJYYEHUIO U COOMpPAHHUIO Ta3000pa3HbIX Be-
IIECTB: BOJOPOJA, KUCIOPOJa, YIJIEKUCIOro ra3a, aMMHaKa; COCTaBJIATh YPaBHEHMSI COOTBET-
CTBYIOIIUX PEAKIIHiA.

Buinycknuk noayuum 603mo04cHOCHb HAYUUMbCA:

° npoOcHO3UpPO6AaNtb XumMuvyecKkue ceolicmaea eewecnie Ha OCHoee ux cocmaea u Cmpoerus,

* npocro3uposantb CnocooHoCmb eeujecmea npoAeIAms OKUciumelbhvle Ui 60CCMAaHO-
BUMENbHbIE CEOLUCMEA Cy'{él’l’lOM cmenerell OKUCAeHUS /1eMEHMOE, GXO()}ZM/!MX 6 e2o cocmae,

* 6blA6/IAAMb Cyuiecmeosdarnue ceHemu4eckol 83auUmMocesi3u MEDfC()y eseuecmeamu 6 pﬂdy
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npocmoe 8ewecmaeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COJlb,

. Xapaxkmepuzoeams 0codvle C8OUCMEA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU KUCTIOM,
. npUBOOUMb NPUMEPLI YPAGHEHUU PeaKyul, 1eHcaujux 6 0CHO8e NPOMBIUULIEHHBIX CNOCO-
006 nNonyyeHUss AMMUAKA, CePHOU KUCTIOMbl, YY2YHA U CIANU;

. ONUCHIBAMb XUMUYECKUe U uaudeckue npoyeccol, AGIAIWUEC YACMbIO KPY208opome
sewecms 6 npupooe;

. OpP2aHU308b16AMb, NPOGOOUMb YYEHUUECKUEe NPOEKMbl N0 UCCAe008AHUI0 CBOUCME 6e-

wecms, UMerwUx 6adCHOe NPAKMUYecKoe 3HaueHue
2. Copep:xkanne y4eOHOro npeamera
8kurace
Beenenune
XuMHUs 1 HAy4YHO-TEXHUYECKUM mporpecc. Mcmopusa eoznuknosenus xumuu. Ilpen-
MeT ¥ 3afayu XxuMuu. OCHOBHBIC MOHATUS U Teopuu Xxumuu. JlaboparopHoe obopynoBaHue u
npuémsl oOpanieHus ¢ HuM. [IpaBuiia TeXHUKHM 6€3011acHOCTH ITpU paboTe B KaOMHETEe XUMUU.
Pazpea 1.
BemecrBa u xXuMHYecKue sIBJCHHUS ¢ MO3HIIHI
aTOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHOTO Y4YeHUs
Tema 1. XuMu4eckue dJIeMEHTHI U BelleCTBA B CBeTe
ATOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHOTO Y4YeHUs!
ITonsatue «BemecTBo» B pusnke u xumuu. Gusndeckue U XuMuueckue spiaeHus. M3me-
HSIOLLEECs BEIIECTBO KaK MPeJIMET U3y4eHUs
xuMuud. Onucanue BemecTB. XUMUYECKUE JIEMEHTBI: UX 3HAKH U c8e0eHUs U3 UCTNOPUU
omxpuimus. CocTaB BELECTB. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa, XMUMHUecKue Qopmyibl. Dopmbl
CYILECTBOBAHUS XMMHYECKHUX 2JIEMEHTOB. BemecTsa npocTsie U cinoxHble. [IpocTsie BemecTsa:
MeTaJlibl U HeMeTauibl. OOmIas XxapakTepucTHKa METaJUIOB U HeMmeTauioB. HekoTopeie cBene-
HUSL O MeTaJUlax M HeMeTaylgax, OOYCIOBIMBAIOIIUX 3arpsA3HEHHOCTb OKPY)KAIOUIEH Cpebl.
Onucanue Hanbosee pacpOoCTPaHEHHBIX MPOCTBIX BELIECTB. Hexomopvie ceedeHnusi 0 MOJeK)-
JIAPHOM U HEMOTIEKYTIAPHOM CIMPOeHUU eujecms. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUCHHE B XMMUH.
OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAs M MOJICKYJSIpHAs Macchl.  Knaccugpukayus xumuyeckux sje-
MEHmMOo8 U omKpvlmue nepuoouieckoco 3axkona. CucreMa XuUMHU4Yeckux snemeHtoB .M.
MengeneeBa. OnpeneneHue nepuojia U TPyNnbl. XapaKTEPUCTHKA MOJOKEHUS XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB IO MEPUOANYECKON cucTeMe. BanenTHOCTh. OnpenieneHre BaJIEHTHOCTH 10 MOJIOXKE-
HUIO AJIEMEHTA B IEPUOINYECKON CUCTEME.
KonnuecTtBo BemecTBa. Moinb — euHUIA KOJIMYeCTBA BelecTBa. MouspHas macca.
Tema 2. Xumuyeckue peakuuu.
3aKOHBI COXpaHEHUs] MacChl M JHEPTHH
CyIHOCTh XUMHUYECKUX SBJIEHUN B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. [lpusnaku
Y YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuid. [IpuunHbl 1 HanpaBieHUs NPOTEKaHUS XUMHUYE-
ckux peakuuid. TemnoBoil 3¢ (PeKT XUMUUECKUX peakuil. DK30- U SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH.
3aKOHBI COXPAHEHUS MACChl M DHEPTUH, UX B3aUMOCBs3b. COCTaBlIeHNE YPABHEHUM XUMUYECKUX
peakuuii. Pacuérel 1o ypaBHEHUSAM XUMUYECKHUX PEaKIUi. THUITBI XUMUYECKHUX PEaKIMM: pasiio-
KEHUS, COeIMHEHU, 3aMeIIeHus, OOMeHa.
Tema 3. MeToabl XuMuu
IlonsaTe 0 MeTole KaK CPeACTBE HAYYHOI'O IO3HAHUS JEHCTBUTEIBHOCTH. MeETOpl,
CBSI3aHHBIE C HEMOCPEJCTBEHHBIM H3y4YEHHEM BEIIECTB: HaOJIOJEHHE, ONMCaHUE, CpPaBHEHUE,
XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT. AHanu3 u cunmes ewyecme — dKCNePUMEHMANIbHble Memoobl XU-
muu. Kauecmeennwiti u xonuuecmsennswiti ananys.  Ilonstue 06 uHAMKaTOpax. XUMHUYECKUN
A3bIK (TEPMUHBI U Ha3BaHUs, 3HAKU, (OPMYJIbI, YPaBHEHHUs), €T0 BaKHEHIINEe (GYHKIIUU B XUMU-
yeckoi Hayke. Cnocobwl evipadiceHusi 3aKOHOMEPHOCMEN 6 XuMuu (KauecmeeHHblll, KoaIuye-
CMBEHHbIl, Mamemamuyeckul, zpaguueckuil). Xumuieckue Onvlmvl U USMEPEHUs, UX Moy-
HOCMb.



Tema 4. BemiecTBa B OKpYyKkarome Hac NPUPoO/ie H TeXHUKe

Bewecmea 6 npupooe: ocHosHble cedeHus 0 eujecmeeHHOM cocmaege 2eocgep u Koc-
moca. Ilonsmue o mexnocgepe. Yuctoie BemecTBa U cMecd. CTENEHb YHUCTOTHI M BUJIBI 3arpsi3-
HEHUs BEUIEeCTB. [lonamue o 2omo2eHnblx u 2cemepozentvlx cmecsax. Paznenenne cmeceir. Ounct-
Ka BemeCcTB — (QuIbTpoBaHWE, TEPEroHKAa (IUCTUIUIALNSA), BbIMTApUBaHUE (KPHCTAIUIH3A-
sl ), 9Kcmpazupoganue, xpomamozpagus, ozeonka. VneHTHPUKAUS BEIIECTB C MOMOUIbIO
OTIpeNIeNICHUs] TeMIIEpaTyp IJIABJICHUS U KUNEHHSA. [IpupooHvle cmecu- UCMOYHUK NOLYYEHUs.
YUCMBIX GEUYECMS.

[TonsTre 0 pacTBOpax Kak TOMOTEHHBIX (HU3MKO-XMMHYECKHX cHCTeMax. PacTBopu-
MOCTb BellecTB. DaKTOphl, BIUSIONUIUE HA pACTBOPUMOCTh TBEPIBIX BELIECTB U Ta30B. Koaghghu-
yuenm pacmeopumocmu. CrnocoObl BRIpaKEHHUsI KOHIIEHTPAIIMH PaCTBOPOB: MacCOBast J0JIs pac-
TBOPEHHOTO BEIECTBA, MO/ApHAs Kouyenmpayus. llonyuenue eewjecms ¢ 3a0aHHbIMU CBOl-
cmeamu. Xumuueckas mexmoio2us.

Tema 5. IlonsiTue 0 razax.
Bosayx. Kucinopon. I'openue

[TonsTue o razax. Bo3myx — cmeck razoB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh I'a30B.

Kucnopox — XuMHUYECKUN JIEMEHT U NPOCTOE BEIIECTBO. Mcmopus omKpbimus Kuc-
nopooa. Cxema onvimos /1. [lpucmau u A. Jlasyasve.

[lonydyeHnne kuciaopoja B MPOMBILUIEHHOCTH U J1abopaTopuu. XHUMHUYECKHUE CBOMCTBa
kucnopona. Ilpoyeccol copenusn u mednenno2o oxucienus. Ilpumenenue kucnopona. Kpyeoso-
POM KUCIOPOO 8 npupooe.

Tema 6. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHU I

Knaccudukanms HeOpraHm4ecKux CoeTMHEHUH.

Oxcuasl — cocTaB, HOMEHKIIATypa, kinaccudukanus. [ToHsaTHe 0 TUIPOKCHIaX — KHUC-
JoTax ¥ ocHoBaHUWAX. Ha3Bauus u coctaB ocHoBaHMi. ['mapokcorpynma. Kiaccudukanms kuc-
70T (B TOM YHCIIe OpraHUYeCcKHe M HEOpraHMYecKue), X cocTaB, HOMeHKiIaTypa. CocTaB, HO-
MEHKJIaTypa COJIeH, MpaBuiIa COCTaBlieHUS (GopMyn coyieid. XUMHYECKHEe CBONCTBA OKCHIOB.
OO0mue xuMHUYecKUe CBOICTBa KUCIOT. Psa aktuBHOcTH MetayioB. L[&noum, ux cBoiicTBa u
crocoObl noxyyeHus. HepactBopumMble OCHOBaHMSI, UX CBOMCTBa U criocoObl nosydenus. [Tons-
tue 06 ampotepHocT. OKCUABI U TUAPOKCUIBI, OOanatonme aMpOTepHBIME CBOMCTBaMH. XU-
MUYECKHE CBOMCTBA CoJiel (B3aMMOJIEHCTBHE PACTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMU IIEJI0UYei, KUCIIO-
TaMU ¥ METaJlJIaMu).

I'eneTnueckas CBsI3b HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

Paszpen Il.
XHMMHYECKHE JJIEMEHThI, BEIIECTBA  XHMUYECKHE PeaKIUM B CBeTe JJIEKTPOHHOM Teo-
puu
Tema 7. CTpoenne aToma

Crpoenne aroma. Ctpoenue sapa. M3oronsl. XUMUYECKHI 2JIEMEHT — OIpPENEIEHHBIN
By atomMa. Cocmosnue snekmponos 6 amome. CTpOEHHE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB S-, p-
aneMeHTOB. (OcobeHHOCmU cmMpOeHUsl IJIeKMPOHHBIX 000JI04eK AmoMO8 NepexOOHblIX d1eMeH-
mog. MecTo 3JeMeHTa B IEPUOIUYECKON CUCTEME U 2IeKMPOHHAs CIMPYKmMYypa amomos. Paouo-
axmuernocmy. [lonamue o npespawjenuu xumuueckux snemenmos. Ilpumenenue paouoaxmug-
HbIX U30MONOE.

Tema 8. Ilepuoanuecknii 3axkoH u [lepuoanyeckasi cucTeMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa

CBoiicTBa XMMHMUYECKUX 3JEMEHTOB M HMX Mepuoandeckue u3MeHeHus. CoBpeMeHHas
TPaKTOBKa NEPUOJNYECKOrO 3akoHa. lleproanueckas cucrema B cBere cTpoeHus atoma. Ousn-
YEeCKUU CMBICT HOMepa nepuoja u rpymmbl. CeMeicTBa 3J1eMEeHTOB (Ha MpUMepe MIETOUHBIX Me-
TaJUIOB, TaJIOTEHOB, MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTUKA XUMHUIECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB TPYIIIT
A u nepexoOHvIX d1eMeHmo8 U TIEPUOANYHOCTh UX U3MEHEHUS B CBETE AJIEKTPOHHOT'O CTPOCHUS
atomMa. OmuocumenvbHas 21eKmpoompuyamenlbHOCms 21eMeHmMo8. XapaKTepUCTUKAa XUMUYECKIX



AJIEMEHTOB HAa OCHOBE MX IIOJIOKEHUSI B MEPUOJUYECKON cucteme. Hayunoe 3nauenue nepuoou-
4ecK020 3aKOHA.
Tema 9. CTpoeHue BelecTBa

Banenmnoe cocmosinue amomos 6 ceeme meopuu 31eKMpoHHO20 cmpoenus. Banrenm-
Hble 271eKmpoHbl. XUMUYeckas cBsi3b. KoBaneHTHas CBsA3b U MeXaHU3M €€ obopa3oBanus. Heno-
JspHas W MOJspHas KOBAJICHTHbIE CBA3U. CBONCTBA KOBAJIEHTHOM CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U
CTpYKTypHBIE (hopMyIbl BemiecTB. MloHHas cBsizb U €€ cBoiicTBa. Katnonsl u annonsl. CTeeHb
OKHCIICHUS.

Kpucramnmueckoe crpoenue Bemectsa. Kpucrammyeckue pemerku — aroMoB B CBe-
T€ TEOPUH, NOHHAsS, MOJIEKYJISIPHAS U UX XapAKTEPUCTUKH.
Xumuueckasn opeanuzayus 6ewjecme u e€ ypoeHu.

Tema 10. XumMu4yeckue peakumu B cBeTe 3JIeKTPOHHOI Teopuu

Peakuun, mpoTekaroiue ¢ U3MEHEHHEM U 0e3 M3MEHEeHHsI cTereHu okucieHus. Oxuc-
JUTENbHO-BOCCTAaHOBUTEbHBIE peakuuu. OKUCIUTens U BoccTaHoBUTENb. CocTaBlieHHE ypaB-
HEHUI OKHCIIMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii. PaccraHoBka KO3(PPUIIMECHTOB METOI0M
anekTpoHHoro Oamanca. CywHocms U Kiaccugurayus XumMuyeckux peaxkyuii 8 ceeme 3JieK-
MPOHHOU Meopuu.

Tema 11. Bonopoa — poxaaommii BOAY ¥ JHEPruro

Booopoo 6 xocmoce u na 3emne. Aoepuvie peakyuu na Coanye. Bomopon — Xumu-
YecKHil 3NIeMeHT U npocTtoe BemiecTBo. [lonmydyenune Bogopoaa B nabopatopuu. M3oronsr Bojo-
pona. ®dusznueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBAa Bojopona. [Ipumenenue 6odopooa. Ilpombiii-
JICHHOE TOJy4eHHe BOJ0poaa. Booopod — skonocuuecku uucmoe monaueo u nepcneKkmugbl e2o
ucnonvzosanus. OKCUj BOAOPOJA — BOJA: COCTaB, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE, 8000POOHIs.
ces13b. Dusnyeckre U XUMHUYECKHAE CBOMCTBA BOABL. HM30monuuil cocmas 600wl. Taxcens eooa u
ocobennocmu eé ceoticms. Ilepokcuo 6odopooa: cocmas, cmpoenue, c8olUCmad, nNpuMeHeHue.

Tema 12. I'anorenst

l"aymoreHsl — XUMUYECKHE dJIEMEHTHI M TIPOCTHIE BemecTBa. CTPOCHHUE aTOMOB Tajiore-
HOB. Haxox/ienue ranoreHoB B mpupojae. Puznyeckrue U XUMUYECKHe CBOWCTBa raioreHos. Ilo-
Jy4eHHe XJIOpa ¥ XJIOPOBOJIOPOAA B JTAOOpATOpHH U MPOMBITIIIeHHOCTH. COJsTHas KUCIIOTa U €€
CBOMCTBA. XJIOPUABI — COJIM COJIIHOM KUCIIOTBI. buonocuueckoe snavenue 2ano2eHos.

9 knace
Paznea |.
Teopernyeckue 0CHOBbI XMMUU
Tema 1. XumMuyeckue peakiiuu ¥ 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEKAHUS
DHepreTuka XUMHUYECKUX peakiuil. Ouepeus axmusayuu. [lonamue o npomedxcymou-
HbIX amueuposanHvlx komniekcos. TemnoBoit apdexr. Tepmoxummueckoe ypaBHeHHE. XUMUAYE-
ckasg kuHeTuka. CKOpOCTh XUMUYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYE-
CKOM peakuuu. 3aKOH JACHCTBUS MaccC. 3a8UCUMOCIb CKOPOCMU OM YCI08Ull NPOMEKAHUS PeaK-
yuu. Katanus u katanuzatopbl. O000weHUue c8edenuli 0 20MO2EHHOM U 2emepo2eHHOM Kamaiu-
3e. XMMHUYECKOE PABHOBECHE, GIUAHUE PA3IUYHBIX (DAKMOPO8 HA cMewjeHue pasHosecus. Memoo
onpeodeneHus CKOpoCmu XuUMU4eckux peaxyuu. Snepeemuxa u nuwa. Kanoputinocms 6enkos,
JHCUPOB U Y2NIeB0008.
Tema 2. PacTBOpBI.
Teopust 3JIEKTPOJTUTHYECKOH THCCONHAINH
[TonsTHE O pacTBOpax: OMpeelIeHre PacCTBOPOB, PACTBOPUTEIH, PACTBOPUMOCTD, KJIac-
cuduKalus pacTBOPOB.
IIpeonocwiiku 803HUKHOBEHU Meopuu dleKmpoaumuyeckol ouccoyuayuu. Hoeu
C.Appenuyca, /.. Menoeneesa, .A.Kabnykosa u opyaux yueHwix.
DNEKTPOIUTHI K HEITEKTPOIUTHI.



Jlunonvrhoe cmpoenue monexynvt 600vl. [Iporiecchl, MPOUCXOIAIINE C ICKTPOITUTAMU
IIPU PACIJIABICHUU U PACTBOPEHUU BEIECTB B Boje. Poib BOABI B MpolEcCce AIIEKTPOIUTHYE-
CKOM nucconuanui. Jucconuanus 3JIEKTPOIUTOB ¢ HOHHOM U IOJISPHONM KOBAJICHTHOM XUMUYe-
cKol cBsi3bt0. CBolicTBa MOHOB. Kpucmannoeuopamol. TesioBbIC SIBICHUS, CONMPOBOXKIAIOIINE
IIPOLIECCHI pacTBOpeHUs. KpamKue ceedenus u He80OHbIX pacmEopax.

OcHogHble non0dCeHUs meopuu pacmeopos.

CunbHble U cnadble AeKTpoauTbl. Cmenens ouccoyuayuu. Koncmanma ouccoyuayuu.

Peakiiun nonHoro oomMeHa. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT, COJIEH U OCHOBAaHHUM B CBETE
TEOPHUH AJICKTPOJIUTUUYECKON aucconuanuu. [ udponus coneu. Xumuueckue peakyuu 6 ceeme
mpex meopuii. amoMHO-MONEKYIAPHO20 YV4eHUs, 3JIeKMPOHHO20 CMPOEHUsl amoma, meopuu
INEKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYULL.

Paszgea I1.
DJleMeHThI-HeMeTAJJIbl U MX BasKHelIIue coeJUHEeHn s
Tema 3. O01masi XxapakTepucTUKA HEMETAJLIIOB

XuMu4yeckue 3JieMeHThI-HeMeTalIbl. PaciipocTpaneHrne HEMETaNIMYECKUX 3JIeMEH-
TOB B Mpupoae. [lonoxkenue 37eMeHTOB-HEMETAIIJIOB B IEPUOANYECKON cucteMe. Hememarnnu-
yeckue p-snemenmsl. OCOOEHHOCTH CTPOCHMSI UX aTOMOB: oOmue uyepTsl U paznuuusa. Ot-
HOCHUTEJIbHAS DJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh. CTENEeHU OKHUCIICHUS, BaJICHTHBIE COCTOSHUS aTOMOB
HEMETAaJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS 3HAYCHHUI STUX BEJIIMYWH B MEpUOAAaX U TpyIIax Ime-
pUOIUYECKOW CUCTeMbl. TUnu4Hbe GOPMBI BOJOPOIAHBIX U KHUCIOPOTHBIX COCTUHEHHI Heme-
TaJUIOB.

IIpocTthie BemecTBa-HeMeTaLIbl. OCOOEHHOCTH UX cTpoeHusl. Pu3nyecKue CBOICTBa
(arperatHoe COCTOSIHME, TEMIIepaTypa IJIaBJICHUs, KUIICHHS, paCTBOPUMOCTh B Bojie). [lonsTie
aiotponuu. Amnotponust yraepoaa, hocdopa, cepbl. O0yCIOBIEHHOCTh CBONCTB aJNIOTPOIIOB
0COOEHHOCTSIMU UX CTPOEHUS; IPUMEHEHUE aJUIOTPOIIOB.

XHMHYeCKHE CBOICTBA MPOCTHIX BellleCTB-HEMETAJLI0B.

[IprurHBl XMMHYECKONH MHEPTHOCTU OJAropoAHBIX ra3oB, HU3KOM aKTHBHOCTH a30Ta,
OKHUCJIUTEJIbHBIX CBOWMCTB U JIBOMCTBEHHOI'O IMOBEACHHS CEphI, a30Ta, YIJIepojJa U KpEeMHUS B
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakiusax. OOIue CBOKWCTBA HEMETAUIOB M CIIOCOOBI MX
MOJIyYEHUSI.

Boxopoanbie coequHeHnst HeMeTaN10B. POpPMBI BOJOPOIHBIX COECIUHEHUM.

3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs (PU3UYECKMX M XUMHUYECKHUX CBOWCTB BOJOPOJHBIX CO-
€IMHEHUW B 3aBUCHUMOCTH OT OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS aTOMOB OOpPa3yIONIMX HX JJIEMEHTOB.
CBoiicTBa BOAHBIX PACTBOPOB BOAOPOJHBIX COEIMHEHUN HeMeTaloB. KuCI0THO-OCHOBHAs Xa-
PaKTepUCTUKA UX PACTBOPOB.

Boiciine KHCIOPOAHBbIE COIMHEHUS] HEMETAIOB. Okcuodvl u cuopoxcuovl. Hx co-
cmae, cmpoenue, C8oUcmaa.

Tema 4. [loarpynna Kkucjaopoaa v eé THIIHYHbIE NPeICTABUTEIN

OO0mas xapakTepuCcTUKA HEMETAJLIOB MOATPYIIbI KHCJI0POaA.

3akoHOMEpHBbIE U3MEHEHUS B noAarpynme. Ousnueckne 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA Xallb-
KOT'€HOB — IPOCTHIX BEIIECTB. Xa1bKo2eHuobl, Xapakmep ux 800HbIX pacmeopos. buonozuuye-
ckue gyukyuu xarvkozenos. Kucinopon u 030H. Kpyeosopom xuciopooa 6 npupode. Cepa Kak
MPOCTOE BEMIECTBO. AJUIOTpOMHs cephl. [lepexoo arromponmuvix gpopm opye 6 opyea. Xumude-
ckue cBoiicTBa cepsl. [Ipumenenue cepsl. CepoBOAOPO, CTpOCHHE, PUINIECKIE U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa. BoccTaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA cepoBOAOpoa. KauecTBeHHas peakiusi Ha CEpOBOJO-
pon u cynbhunsl. Ceposodopod u cyrbghuowl 8 npupode. Bozdeticmeue cepogodopoda na opea-
Huzm uenosexa. l[lonyuenue ceposooopooa 6 nabopamopuu.

Kucnopoacoaepxamme coenunenusi cepbl (IV). Oxcun cepor (IV). Ceprucras kuc-
nota. CocTaB, CTpOCHHUE, CBOUCTBA. OKUCIUMENLHO-80CCIMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA KUCIOPOO-
cooepacawmux coeounenuti cepvl (IV). Cynbbutsl. [uopocyregumer. Kauecmeennas peaxyus
Ha ceprucmyro kuciomy u eé conu. Ilpumenenue xuciopoocooepaicawux coedunenuii cepot (1V).

Kucnopoacoaepxamme coequnenusi cepbl (VI). Oxcun cepsl (VI), cocTas, cTpoeHue,
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cpoiictBa. Ilomyuenue okcuma cepol (VI). CepHas kuciora, cocTaB, CTpOCHHE, (HU3HUECKUE
cBoricTBa. OCOOCHHOCTH €€ PacTBOPEHHS B BOJe. XMMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHON U KOH-
LEHTPUPOBAHHOU CEpHOIN KUCIOThl. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA cepHOM KHUCIOThL. KauecTBeHHas
peaxius Ha cynb(ar-uoH. [IpumeHenre cepHoil KUCIOTHI.
Kpyeosopom cepwi 6 npupoode. Dkonozuueckue npoodremvl, C8A3aHHbBIE C KUCIOPOOCO-
oeparcaumu coeOUHeHUsMU Cepbl.
Tema S. Iloarpynmna a3zora v eé THNHYHBIE NIPEICTABUTEIH

O0mas xapakTepucTHKA 3JIeMEHTOB NMOATrpynnsl azora. Ceoiicmea npocmulx ée-
wiecme Inemenmos azoma. Baxueime BOAOPOIHBIE U KUCIOPOIHBIE COCTUHEHUS JIEMEHTOB
MNOJArPYNIBI a30Ta, UX 3aKOHOMEpHbIE U3MEHEHUs. Hcmopus omkpuimus U uccie0o8anus sJe-
MEHMO8 NoO2Pynnvl a30ma.

A30T KaK 3JIeMEeHT M KaK MPOCToe BelecTB0. XMMUYECKHE CBOMCTBA a30Ta.

Ammuak. CTpoeHHe, CBOWCTBA, 8000POOHAS CBA3b MENHCOY MONEKVIAMU AMMUAKA.
Mexanuzm obpazosanus uona-ammonus. Colu aMMOHHUS, UX XUMHYecKHe cBoicTBa. Kaue-
CTBEHHAsl peaKkilusi Ha HOH aMMoHusl. [I[pruMeHeHre aMmmMuaka u cojield aMMOHHSL.

1noH aMMOHUs. [Ipumenenne ammMuaka v cojaeil aMMOHMUSI.

Oxcuasbl azora. Ctpoenue okcuna azora (II), okcuna azora (IV). dusnyeckue u xu-
Mu4eckue cBoiicTBa okcuaos azota (II), (IV).

A30THasi KHCJIO0Ta, €€ cocTaB M cTpoeHHe. Du3nyeckne U XMMHYECKHE CBOMCTBA
a30THOM KUCIOThI. OKHUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA a30THOUM KuCnoThl. Cocmasnenue ypasHenuu pe-
aKyuu 63aumMoO0eucmeus. a30MmHoU KUCIOMbl ¢ MEMAaiiamu Memooom 1eKmpoOHHO20 OalaHca.
Conu a30THOM KHMCIIOThl — HUTpaThl. Kauecmeennvle peakyuu Ha a30mHy1o KUCI0my u eé colu.
ITonmy4yenue u npuMEeHEHUE a30THOM KUCIIOTHI U €€ COJIeH.

®ochop Kak JIeMeHT U KaK MpocToe BemecTBo. Aiorponus gocdopa. Ousude-
CKHe M XUMHUYeCKue cBoicTBa (pocdopa. [Ipumenenue dpocdopa. BomopoaHsie U KUCIOPOTHBIC
coenuHeHus ¢ocdopa, ux cpoiictsa. Pochopuas kucnora u e€ conu. KauectBeHHasi peakuus
Ha Pochar-uon. Kpyeosopom azsoma 6 npupooe.

Tema 6. Iloarpynna yriepoaa

OO0masi xapakTepUCTHKA JIEMEHTOB NMOATPYNNbl yrjepoaa. DJIEeKTPOHHOE CTpoe-
HUE€ aTOMOB 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI YTIAEPOa, UX PACIPOCTPAHEHHUE B PUPOJIE.

Yriepoa Kak mpocroe BewmecTBO. AJUIOTPONUS yriepoja: aamas, rpagur, dymniaepe-
HBL. AficopOiins. XuMu4ecKkre CBONCTBa YIiiepoa.

Kucaopoaubie coennnenus yriaepoaa. Okcuibl yriepoja, CTpOCHHUE, CBOMCTBA, TO-
ny4deHue. YToapHas KucioTa u e€ conu. KadecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii u ero cpoiictBa. KuciopoaHsle COCIMHEHHUS KPEMHUSA: OKCHJ KPEMHUS
(IV), xpemHHEBas KUCIOTa, COCTaB, CTpOeHUE, cBoiicTBa. Cunukatel. Curuxamuas npomvlul-
nennocmo. Kpamkue ceéedenus o kepamuke, cmexie, yemeHnme.

Paspealll.
MeTanibl
Tema 7. O01mue cBOiCTBAa METAJIIOB

DNeMEeHThI-METAIIIBI B IPUPOJIC U B Mepuoandeckoit cucteme. OCoOOEHHOCTU CTPOSHUS
aTOMOB METAJUIOB: S-, p- , U- onemenmos. 3nauenue snepeuu uonuzayuu.

Mertannnueckas cBs3b. Kpuctanmnumueckue pemérku. O0mue u crenupuyeckue pusn-
Yyeckue CBoicTBa MeTaiwioB. OOIIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIIOB. DIEKTPOXHUMHUYECKUN
PSA HalpsDKEHUH METAIuIoB. Hcnonv3oeanue 21eKmpoXumMuyecko2o psaoa mMemaiilos npu 6bl-
noaHeHuu camocmosmenvusix pabom. OOIIME CBEICHUS O CIUIaBaX.

[TonsiTre Koppo3uu MeTauioB. Kopposus memannog — ooweniaHemapusiii 2eoxumuye-
cKutl npoyecc, 8U0bl KOPPO3UU — XUMUUECKAS U INeKMPOXUMUUECKAS U CNOCODbL 3auumsl Om
HEé.

Tema 8. MeTa/uibl IVIaBHBIX M NO0OOYHBIX MOATPYIIII
Metaiiabl — 3jemMenThl |A-, [|A-rpynn. CTpoeHne aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
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IA- u ||A-rpymnm, ux cpaBHUTENbHAsI XapakTepucTuka. PU3NuecKne U XMMHYECKHE CBOMCTBA
IIPOCTHIX BEIIECTB, OKCHJIOB U THAPOKCHIIOB, cojied. [IpuMeHeHne 1menouHblx U IEIOYHO3e-
MENBHBIX METAJUIOB. 3AKOHOMEPHOCMU PACNPOCMPAHEHUS. WENOYHbIX U UWeN0YHO3eMeNbHbIX
Memannog 8 npupooe, ux nonyyeHue. MuUHepanbl KalbliMd, UX COCTaB, CBOWICTBa, o0nacTu
NpPaKTUYeCcKOro npuMeHeHus. JKECTKOCTh BOJBI M cHOCOOBI €€ ycTpaneHus. Ponb memanios
lAu  114-epynn 6 scusoii npupooe.

AJIIOMMHMI: XUMUUYECKUH 3JIEMEHT, NPOCTOE BellecTBO. PU3NUECKUE U XUMHUECKHE
cBoiictBa. Pactipoctpanenue B npupoje. OCHOBHbIE MUHEpasbl. [[puMeHeHrne B COBpeMEHHOM
TEeXHHUKE. BakHeWIIne CoOeTMHEHNST TFOMUHHS: OKCHJIBI ¥ TUIPOKCUIBI;, aM(DOTEPHBIN XapakTep
UX CBOMCTB.

Metanast |VA-rpynnbl — p-3jemMeHTbl. CauHey u 01060: cmpoeHue amomos, usu-
KO-XUMuyecKue c80UCmaea npocmolx 6eecms, OKCUObL U 2UOPOKCUObL 011084 U ceuHya. Mcmo-
puyecKull OuepK o npUMeHeHuy Memanos. ToKCuyHOCmb CBUHYA U e20 COeOUHEHUL, OCHOBHbIE
UCTMOYHUKU 3A2PA3HEHUS] UMU OKPYIcarowell cpeobl.

Keneszo, mapeaney, xpom Kak NpeICcTABUTE]H MeTAJIOB MOOOYHBIX MOATPYIII.
Cmpoenue amomos, ceoiicmea xumudeckux snemenmos. Jenezo kak npocroe emectso. Ouzu-
YEeCKUe U XUMHUUeckue cBoiictBa. CocTaB, 0OCOOEHHOCTH CBOICTB M IPUMEHEHUE YyTyHa U CTalIU
KaK BaKHEUIINX CIUIaBOB kene3a. O crocodax XMMHUECKOH aHTUKOPPO3UIHOMN 3allUThHI CIJIaBOB
xkene3a. Kparkue cBeieHUs! 0 BXKHEHIIMX COCTUHEHUSX METAIIIOB (OKCHUIBI U TUAPOKCHIBI), 00
UX TOBEJIECHUU B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuusx. CoeAMHEHUs Kene3a — Fe?*,
Fe**. Kauecmeennvie peaxkyuu Ha uonsl Hceneza. buomornyeckas posib METaJIOB.

Paznea V.
O01mume cBeeHUs 00 OPraHUYEeCKUX COeTUHEHHUSX
Tema 9. Yruesogopoasi

Coeounenus y2nepooa — npeomem camoCmosmenbHol HAyKU — OP2AHUYECKOU XUMUL.
Ilepsonauanvuvie ceedenusi 0 cmpoeHuu opeanudeckux eewjecms. Hexomopwvie nonoowcenus u
poav meopuu A.M.Bymneposa 6 pazsumuu motu Hayku. [IOHSATHE O TOMOJIOTUH U U30MEPHUU.
Krnaccudukanus yrieBoJopoIoB.

IIpenenbHble yriaeBoAOPOAbl — AJKAHbI. JIeKMPOHHOEe U NPOCMPAHCMBEHHOE
cmpoenue npeoeibHblX yeneeo000p000s (aikanos). Mzomepus u HOMeHKIamypa npeodeibHblx ye-
71€8000p000g. DPu3nuecKkue U XUMUYECKUE CBONCTBA ankaHOB. CIOCOOHOCTh ajKaHOB K peak-
[IUU 3aMEIICHUS U U30MEPU3AIIHH.

HenpenenabHble yriieBoI0poibl — aJIKeHbl U AJKHUHBI. JJIeKMPOHHOE U NPOCMPAH-
Cm@eHHoe CmpoeHue AlKeHo8 U anKuHos. I'oMonorndeckuii psij ankeHoB. Homenxniamypa. ®u-
3UYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA akeHOB. CIIOCOOHOCTh allKeHOB K PEaKIUU MPUCOSTNHEHHS
U noymMepu3anuu. [IoHATHE O TTOJMMEPHBIX XUMHUYECKUX COCTUHEHUSIX: MOHOMED, MOJINMED,
CTerneHb nonuMepusanuu. [lonudTuneH. AJKUHBI, HOMEHKIIaTypa, CBOWCTBA.

Huxnuueckue yenesooopoovl. Pacnpocmpanenue yenesooopooa 6 npupooe. [lpupoo-
Hble UCMOYHUKU Y2ne8000podos. Cocmas Hedhmu u Xapakmepucmuka OCHOBHbIX NPOOYKMO8,
noIyYaembvlx u3 Hegpmu.

Tema 10. Kucsaopoacoaep:xaiiue opranuyeckue coeJuHeHust

[Tonatue o pyHKIMOHANBHON rpynme. ['oMoIoruueckue psaasl CIUPTOB M KapOOHOBBIX
kucyoT. O6mume GopMyIibl KJIacCOB ATUX coenrHeHn. DU3nonornieckoe 1eHCTBUE CITUPTOB Ha
opraHu3M. XMMHYECKHE CBONCTBA CIUPTOB: FOPEHUE, TUAPOTAJIOTEHUPOBAHUE, NETUAPATALHS.
[TonsiTe 0 MHOrOaTOMHBIX cniupTax (riuuepuH). O0iue cBoiicTBa KapOOHOBBIX KHUCTOT. Peak-
sl 3TepUPUKALTUH.

Tema 11. buosiornyecku BaskHble OPraHuYecKue COeAUHEHHUS
(>kMpBbI, YI1€BOAbI, 0€JIKH)

XUMUS U THILIA: KUPbI, YTIIEBObI, OEIKH — Ba)KHEHIINE COCTaBHbIE YACTH MHILEBOTO

palroHa 4eJI0BeKa U JKUBOTHBIX. CBOMCTBA KUPOB.
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U yraeBoioB. Posib 6eIKoB B MpUpPOJIe U UX XUMHUYECKHUE CBOMCTBA: THAPOIIN3, ICHATY-

parusi.
Paznen V.
XuMHus " )KU3Hb
Tema 12. YesioBek B MUpe BellIeCTB

BemecTBa, BpeaHble Il 3I0pOBbs UeIoBeKa U OKpy:xaromei cpeabl. [lonumepst u ux
3HAYCHHE B )KM3HU YEJIOBEKA.

Xumust u 300posve.

MunepanbHbie y10OpEHUS Ha BallleM y4acTKe.

Tema 13. IIpou3B0ACTBO HEOPraHUYECKUX BellleCTB H UX NPUMEHeHHe

IToHsATHE O XUMUYECKON TEXHOJIOTUHU. B3aumoceasb HayKu XuMuu ¢ XUMUYECKOU mex-
Hono2uell (3HauyeHue yueHus 0 KuHemukKe, Kamaiusze, IHepeemuKe XUmMuueckux peakyuil 6 Xumu-
yeckotl mexnonozauu). Ilonamue o xumuko-mexnono2uveckom npoyecce. Illonamue o cucmemHom
no0xo0e K 0peaHu3ayuu Xumuieckozo npou3eo0cmed; HeoOXooumMocmy 63auMOoCEA3U IKOHOMU-
YeCKUX, IKON0SUHECKUX, MEXHON02UYecKUx mpebosanuti. Xumuko-mexHoio2uiecKuti npoyecc Ha
npumepe npouzeo0cmea CEepHOU KUCIOMbl KOHMAKMHBIM Cnocobom. Pasnuunvie 6uovl cvipos
071 npou3800cmea cepHou Kuciomsl. IIpunyunst xumuueckou mexuonoz2uu. Hayunvie cnocobwi
op2anuzayuU U ONMUMU3AYUU NPOU3EOOCMEA 8 COBPEMEHHBIX yeaosusx. Ilonamue o 63aumocesi-
3U: CbIPbE-XUMUKO-TNEXHOL02UYECKUL NPOYeCcc-npoOYKM.

IlonsTe 0 MeTamIypruu. Xumuko-mexHoio2uieckue 0CHO8bl NOLY4eHUs MEeMaios u3
pyo. IlpousBoacTBo uyryHa. Pa3nnunble ciocoObl MPOU3BOACTBA CTANU. Jlecuposannvlie cmaiu.
IIpobnema payuonanbHo2o ucnov3osanus coipba. llepcnekmugeHvle mexHoao2uu Noy4eHus
Memannos.

IIpumepHbIe 00BEKTHI IKCKYPCHIH

1. My3en — KpaeBequecKHe.

2. Xumundeckue J1abopatopuu — 00pa3oBaTeIbHbIX YUPEKICHUN CPEAHEro U BBICIIE-
ro npogeccruoHansHOr0 00pa3oBanus (ydeOHbIC W HAyYHBIE), HAYYHO-MCCIEIOBATEIBCKIX Op-
TaHU3aLNM.

3. DKCKypCHUU B IPUPOTY.

IIpumepHbIe HaNIpaBJIeHUs POEKTHOM JeSITeJIbHOCTH 00y4YaloIMXCcsl
1. PaGoTa ¢ pa3nuMuHBIMU UICTOYHUKAMU XUMHUYECKOW HHPOPMALIUY.
2. Ananutndeckre 0030pbl HHPOPMALMK IO PEHICHUIO ONPEAEIEHHBIX HayYHbIX, TE€X-
HOJIOTHUYECKHUX, PAKTUUECKUX MPOOIIeM.
3. OBmnazeHue OCHOBaMHU XMMHUYECKOTO aHAJIM3a.
4. OBnazieHNE OCHOBAMHU OPraHMYECKOI0 CUHTE3A.

TemaTnuyeckoe IiIaHupoBanue 8 Kiace
3 4B Henento / 102 yaca;

Ne ABTOpCKast Pabouas npo-
Pa3aeibl 1 TEMbBI
TeMBbI nporpamMmma rpamma
BBenenue
! 3 3

Paznen 1 BemiecrBa u XxuMuUYecKHe SIBJICHHMSI C IO-
3UIUH ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS.

41 54
1 Tema 1. XuMudeckue »dJIEMEHTHI H BEIISCTBA
' B CBETE€ ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS. 9 9
2 Tema 2. XuMuueckue peakuu. 3aKOHbI cOXpa-
' HEHUSI MacChl U SHEPTHUU. 6 6
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3. Tema 3. MeToabl XUMHUH. 5 3
4 Tema 4. BemjecTBa B OKpy>Karoieil Hac pupoae
' U TCXHUKE. 6 9
5 Tema 5. Ilonstue o razax. Bo3zayx. Kucnopon.
' ['openue. 7 10
6 Tema 6. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX
' COEIMHEHUN. 11 17
Pazpgen II. Xumuueckne 3jieMeHTbI, BellleCTBA M XH-
MHYeCKHe PeaKlliM B CBeTe 3JIEKTPOHHOM TeopHu. 22 31
7. Tewma 7. Ctpoenue aToma. 3 4
8 Tema 8. Ilepmomnueckuii 3akoH W Ileprommdaeckas
' cucTeMa XxuMudeckux anmemeHToB 1.1, Menpaeneena. 3 4
9. Tema 9. CTpoeHHE BemIECTRA. 4 6
10 Temal(O. XuMuueckue peakiMd B CBETE DJICK-
" | TPOHHO} TEOpUH. 4 6
11 Tema 11. Bomopon — poxparouuii BOgy U
" | sHEprHUm. 3 5
12. | Tema 12. I'anorensi. 5 9
Peseps
P 4 7
Hroro 704 1054

B aBTOpCKYyIO TIporpamMmy BHECEHBI H3MEHEHUS:

VBennueno koianuectBo 4acoB Ha 134 B Paspgerne |, B Pasnene Il. na 12 gacos.

Taxke yBeIMYEHO KOJTMYECTBO PE3EPBHOTO BpEMEHH Ha 3 4aca 3a CUET BBIACICHUS

JOTIOJTHUTEIHPHOTO Yaca B HEJEII0 Ha U3YYCHUE XUMHUM.
KajenaapHo-TeMaTnieckoe mJIaHNPOBaHHe 8 Ki1acce

Ne HauMeHoBaHUE TEMBI XapakTepucTuka
YPOKa |ypoka, pa3aejia OCHOBHOM /JeSITeJIbHOCTH YYCHUKA

BBenenue 3 4

1. Wcropust BO3HUKHOBEHUS |3HATH UCTOPUIO CTAHOBJIEHUS XUMHUU KaK HayKH, BEIUKUX yde-
XUMHUH. BBOIHBIN HH- HBIX-XMMHUKOB, BHECIINX BKJIaJ B Pa3BUTHE HAYKHU.
crpyktax no Th.

2. [Ipeamer u 3agaun xu- |CHUCTEMATH3UPOBATH IPEICTABICHUS] O BELIECTBAX, MPEICTaB-
MHH. JIEHHUS O 3HAYEHUH XMMUYECKON HAayKH B PEIIEHUH COBPEMEHHBIX

9KOJOTHYCCKHUX HpOGHCM, 3HATh NMPEAMCET U 3aJla4u XUMHHU, IIpa-
BuUJia TIOBCJACHUSA B Ka6I/IHeTe, YMETH OTJIMYATh TCJIa OT BEIICCTB.

3. MCTO,Z[BI XUMUH. XUMH- HpnoﬁpeTaTL OIIBIT HMCIIOJIB30BaHUA PA3JIMYHBIX MCTOHNOB HU3Y-
YECKUH S3BIK YCHUA BCIICCTB, YMETH O0BACHATH 3HAYEHHE XHMHUYECKHX TEP-
MHHOB.
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HNucrpykrax no Th.
IIpakTHyeckas padora
Ne 1. «IIpuémsr obparre-
HUS C J1JaOOpaTOPHBIM
obopynosanuem. Ctpoe-
HUE TJIAMEHU.

Baaners HaBeikamMu Oe30macHOr0 OOpallieHUs C BEIIECTBAMH,
UCIIONIb3YEMBIMU B TTOBCEIHEBHOM KU3HU, 3HAHHUE TaOOPaTOPHO-
ro 000pYyIOBaHUS M XMMHUYECKOM IMOCY/IbI, IIPABUJI IIOBEJACHUS U
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH B KAOMHETE XUMHUHU.

Pa3znen 1 BemecTBa M XUMHYECKHE SIBJEHHUSI C MO3ULIUIA ATOMHO-MOJICKYJISIPDHOI'0 YY€HUSA

(549).
Tema 1. XuMHnuyecKkue 3JjieMEeHTHI U BelIeCTBA B CBeT€ aTOMHO-MOJIEKYJISPHOIO y4eHHs
(9 ).

5. [TonsiTHe «BEMIECTBO» B |YMeTh OINUCHIBATH U XapaKTepU30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMHUYE-
¢usnke u xumun. OU3n- |CKUE SIBJICHUS, HAOMIOJATh W CPaBHUBATH CBOWCTBA BEIIECTB,
YeCKHUe U XUMHUYECKIE nuddepeHnpoBaTh PU3NUECKUE U XUMHUYECCKUE SBIICHUS.
SIBJICHUSL.

6. ATOMBI, MOJIEKYJIbI, XU- |3HATHb MOHATUA «ATOM». «MoONeKyb». «XUMHUUYECKUE DJIEMEH-
MMYECKUE DJIEMCHTHI. TeI». «30TOI.
®opmsbl cyliecTBOBaHUS |Pa3innyarh MOHATHS «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMHUYECKHH 3ie-
AJIEMEHTOB B IPUPOJAE.  |MEHT.

7. XuMUYecKue 31eMeHThL: |OnpeaeasiTh NOHATHS «XUMUYECKUHN 3JIEMEHTY, 3HAHHE XUMUYe-
WX 3HaKHU U CBEJCHUS U3 |CKUX CUMBOJIOB, MX Ha3BaHUS U MPOU3HOIICHUS.

HUCTOPUH OTKPBITHSL.

8. Cocras Bemects. [Ipo-  |YMeTb conocTaBisTh IPOCTHIE U CIIOKHBIE BELIECTBA, U3BJIEKATh
CTBIC U CIIOJKHBIC Bellle- |MH(OPMALIUIO UX XUMUYECKOU (DOPMYIIBI.
cTBa. 3aKOH nocTosiHCTBa |(CpaBHUBATH CBOMCTBa BemiecTB. HabOmromath CBoOWCTBa Be-
COCTaBa BEIIECTB. IIIECTB.

9. Hexotopsie cBenennsi 0 |OnpeaesisiTb MOHITHS «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMHUUYECKHUH dJie-
MOJIEKYJIIPHOM U HEMO- |MEHT», »BEILIECTBO», «CJOKHOE BEUIECTBO»,  «CBOWCTBA Be-
JIEKYJISIPHOM CTPOCHHH  |IIECTB». YMETh pa3iinyaTh MOHATHUS: «BemecTBa MOJIEKyIIpHO-
BEIICCTB. IO U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHUSI.

10. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE |YMeThb pazinyaTh MOHSITHS «aTOM», «MOJIEKYJay. «XUMHUYECKUI
yaenne. OTHOCUTENbHAS [3JIEMEHT», MOJACIUPOBATH CTPOCHUE MOJIEKYJ, HAXOIUTh OTHOCH-
aToMHas Macca. TEJIBbHYI0 aTOMHYIO Maccy.

11. Knaccudukanusa xumu- |¥YMmersb onuceiBath [1.C,X.3. JI.1. MenneneeBa, onpeaensiTs mo-
YEeCKHX DJIEMECHTOB U OT- |JIOKCHHS DJIEMCHTOB B
KkpbiTue nepuogudeckoro |I1.C.
3aKOHa.

12. [Tepuonnueckas cucrema |[[loHMMATh TIEPUOTUUECKYIO CUCTEMY KaK €CTECTBEHHOHAYUHYIO
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB |KJIaCCU(UKAIIMIO XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. YMeTh IMOJIb30BaThCA
.. Menneneesa. nepuoanueckoi tadbnuueil. [llonmmars ctpykryps! I1T: nepuoast

Y TPYNIBI, MOPSIAKOBBII HOMEp U OTHOCUTEIbHAsA aTOMHAsl Macca.

13. OTHOCUTENbHAs MOJIEKY- |YMeTh BbIYUCIATE OTHOCHUTEIBHYIO  MOJIEKYJISIPHYIO Maccy,
nsipHast Macca. MaccoBasi [MacCOBBI€ JIOJH SJIEMEHTOB B COSAMHEHUH, NMPOM3BOAUTH pac-
JIOJISt DJIEMEHTA B COEAM- |4EThl IO XUMHUECKUM (hopmynam
HEHUU.

14. PacuérHbic 3agaun. YMeThb BBIUUCIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISAPHYIO Maccy Be-

IIECTB, MOJSIPHYIO Maccy, MacCOBYIO JIOJIFO JJIEMEHTA 10 XUMHU-
gyeckoii hopmyie.
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15.

BanentHOCTE XMMUUE-
CKHUX DJIEMEHTOB.

YMeThb OIpenenaT BaJEHTHOCTh XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.
Ymersb nons3oBatbess [ICXD mpu onpeneneHny BaJIEHTHOCTU
HJIEMEHTA.

16. KonnuecTBo BemecTsa. |YMeTb BBIUHCIATH MOJISIPHYIO MacCy U OHPENEIATh  CBS3b
Moub. MonsipHast Macca. [MEXAYy YHMCIOM CTPYKTYPHBIX €JIMHUI[ B BEIIECTBE U KOJUYE-
CTBOM BELIECTBA, MOHUMAThb COCTAB IPOCTEHIIMX COCIUHEHUN
0 UX XUMUYECKUM (OpMYITaM.
17. PacuérHble 3anaun. YMeTb onpenensaTh MacCy BEIECTBA [0 U3BECTHOMY KOJIUYECTBY
Y KOJIMYECTBO I10 U3BECTHOU Macce.
Tema 2. Xumnueckue peaknuu. 3aKoOHbI COXpaHeHUs1 Macchl ¥ JHeprum (6 1)

18. Cymnocts xuMuyeckux |IIoHMMaTh CyIIHOCTh XMMHYECKHMX pEaKLHUH, YMEHUE BBbISIB-
peakuui ¥ IPU3HAKKU UX |JIATh NPU3HAKM XMMHYECKUX PEaKLUi, 3HATH MOHATHS «TEILIO-
npoTtekanus. TernoBoi |Boii A3PPEKT XUMHUUECKONW PEAKLIUN.
ekt peakuu.

19. 3aKOH COXpaHEHMsI Mac- |YMeThb HaXOOUTh MACCy OJHOTO U3 UCXOJHBIX BEIIECTB WU IIPO-
Cbl U DHEPI'HH. JyKTa PEaKI1H, UCIOJb3ysl 3aKOH COXpaHEHUs MaccChl Be-

LIECTB B XMMMYECKHUX PEAKLMSIX.

20. VYpaBHEHHSI XUMUYECKUX |YMeThb COCTaBJIATh IPOCTHIE YPABHEHHUS XUMUYECKUX PEAKLIUH.
peakuui.

21. Pacuérnble 3anaum. YMeThb COCTaBIIATh IPOCTHIE YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN

22. Tumbl XUMHUYECKUX pe- | YMeTh KIacCU(PUIMPOBATE XUMUUECKUE PEAKLIUU 110 BEIOpaHHO-
aKIUi. MY IIpU3HAaKY.

23. O6o61eHre 3HaHUIT 10 YMeThb COCTaBIATh ypaBHEHUS XMMHUYECKUX PEaKUUN U MPOBO-
TeMaM «XUMHYECKUE 3Je- |qUTh pacyeTsl IO HUM. Y METh peniaTh XMMHUYECKHE 3aauH.
MCHTBI W BCIICCTBA B
CBETE AaTOMHO-

MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUS.
XuMHUUeCcKHe peakiuu. 3a-
KOHBI COXpaHCHUA MACChbl U
SHEPTUNY.

24. KonTponbhas padota No |3HaTh OCHOBHBIE NMOHATHUS, U3ydaeMble B JaHHOW TeMe. YMeThb
| «Xumuueckne peak- |noab3oBarscs [ICXD mpu onpeneneHny BaIEHTHOCTH 2JIEMEHTA.
UK. 3aKOHBI COXpaHe- |YMeThb ONpeAeNsaTh MacCy BEIECTBA M0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
HHS MACChI M JHEPIUM» |1 KOJIMYECTBO BEUIECTBA [0 U3BECTHON Macce.

25. XVMMHYECKUE PEAKIIMUA. | YMeTh COCTaBIATh YPAaBHEHHS XMMUYECKMX PEaKLMi Ha OCHOBE
3aKOHBI COXpaHEHUs 3aKOHA COXpaHEHUs MacChl BELIECTB.

MAaccChl U SJHEPIHUH.
Tema 3. MeToabl xumuu (3 4)
26. Mertonpbl, cBA3aHHbIE C  |3HATH MOHATHE «METO/», IOHMMATh OCOOEHHOCTH METOAOB XH-

W3yYECHUEM BEILIECTB:

HaOII0/IeHUE, ONTHCAHKE,
CpaBHEHUE, XUMHYECKUI
skcniepuMeHT. CriocoOsl

BBIPpAXKCHUSA 3aKOHOMEP-

MHHU B CPAaBHCHHUH C O6H.[€Hay‘—IHI)IMI/I.
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217.

AHanu3 u cuHTE3 Be-
LIECTB - KCIIEPUMEH-
TaJdbHBIC METOIBI XMMMU.
XHUMHYECKHE OIBITHI U
WU3MEPEHHUs], UX TOY-
HOCTb.

Baagerh NOHATHIMH «XUMUYECKUAH OIIbIT», KU3MCPCHUC), KaHa-
JIN3», KCUHTEC3)».

28. Xummnueckuit s13biK (Tep- |[loHMMAaTh XUMHUYECKHH S3bIK, YMETh IEPEBOIUTH WH(POPMAIIHIO
MUHBI, Ha3BaHUs, 3HAKH, |3 OAHOH (hOpMBI MpEACTaBIEHUS B APYryIO, CIIOCOOHOCTh Ipe.-
(dbopMyIbl, ypaBHEHHI). |CKa3bIBaTh OKPACKy MHIWKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpelax. YMETb
[TonsATHe 006 MHAMKATO- |UAEHTU(PHULIHUPOBATH BELIECTBA C IOMOLIbIO HHIUKATOPOB.
pax.

Tema 4. BemiecTBa B OKpykaroiei Hac npupoje U Texuuke (9 1)

29. BemectBa B mpupoze:  |3HATh 3JIEMEHTHOTO COCTaB reocepbl 1 KOCMOCA, TOHUMATh T10-
CBEJICHUS O BEILECTBEH- |HATHE «TeXHOChepay.

HOM cocTaBe reocdep u
kocmoca. [Tonsarue o
TexHochepe.

30. YucTsle BelecTsa u 3HaTh CcrIocOObI pa3iesieHus pa3IMuHbIX cMeceil. YMeThb pasje-
cmecH. [loHsTHE O TOMO- |JISTH CMECH.
TeHHBIX U F€TePOreHHbIX
CMeCSX.

31. Pasnenenue cmeceii: puinb- |3HATH CYIIHOCTH MOHATUI «CMECH» U CIIOCOOBI pa3/ieNieHUs cMe-
TPOBaHUE, IEPETOHKA, BbI- |ceif.

MapuBaHKe, IKCTPArHPOBa-

HUe, XxpoMmaTorpadus, Bo3-

roska. [Ipuponnsie cmecu -
HUCTOYHUKHU NOJTYUCHUA YU -
CTBIX BEIIECTB.

32. HMucrpykraxk mo Th.  |3HaTh MeTOABI OYMCTKM BEIIECTB. YMETh DPa3leiiATh CMECH.
IIpakTuyeckas padora |[IpoBoANTH OUMCTKY BEUIECTB OTCTaWBAaHUEM, (PUIBTPOBAHUEM,
Ne 2 «Ouncrka Be- BBINIAPUBAHNUEM. Y MeETh OIMCHIBATh CBOMCTBA BEILECTB U CMeECE
1IeCTBY. B XO/I€ JIEMOHCTPALIMOHHOIO U JIADOPAaTOPHOIO 3KCIIEPHMEHTA.

YMeThb CpaBHMBATh YMCTBIE BEIIECTBA U CMECH.

33. PactBoprl. Koagdunu- |[3HaTh NOHSTHS» pacTBOpP, PacTBOPUMOCTH, KOIDPHUIIUEHT pac-
€HT PaCTBOPUMOCTH. TBOPUMOCTH.

34. Hucrpykrax no Th. YMerh NPOBOAUTH 3KCIEPUMEHT, ONPEACNIATh PACTBOPHUMOCTH
IMpakTnyeckas pa6ora |BEIIECTB, MPUOOPETEHHE HABBIKOB OOpaIlleHUs C J1abOpaTOPHBIM
Ne3 «PacTBopuMoOCcTh  |000pYJOBAaHUEM.

BELECTB).
35. CnocoObl BeIpak€HUSI | YMeTb BBIUUCISTh  KOHILIEHTPAILUIO PACTBOPOB.

KOHIIEHTpALUH pacTBO-
pOB: MaccoBas J10J1s1, MO-
JIIpHAsI KOHLEHTPALHSL.
Penrenue 3amau.

(MaccoByIO JIOJII0 PAacTBOPEHHOTO BEIECTBA) IO MAcce PacTBO-
PEHHOTO BEUIeCTBa M 00BEMY MIJIM Macce PacTBOPHTEIS
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36.

HNucrpykrax no Th.
IIpakTHyeckas padora
Ne 4 «IIpuroroBJjieHue
PaACTBOPOB C 3a1aHHOM
KOHIIEeHTpaIuein).

YMeTh BBHIYHCIATH Maccy, 00beM, KOJIUYECTBO, PACTBOPEHHOIO
BEILECTBA U PACTBOPUTENSI IO OMNPEACICHHON KOHIIEHTPALUU
pacTBopa, IPUTrOTaBIUBATH PACTBOPHI 3aJaHHOM KOHLIEHTPALIUH.

Tema 5. Ilonsitue o razax. Bozayx. Kucsiaopoa. I'openue (10 4)

37. [Tomyyenue BemiecTB ¢ |Onpeaensitb NOHATHE «XUMUYECKAsi TEXHOJOTHS», YMETh I10-
3aJlaHHBIMU CBOMCTBAMM. [JIy4aTh BEIIECTBA C 33JJaHHBIMU CBOMCTBaMHU.
XumMmudeckas TEXHOJIO-

THsl.

38. 3akonsl 'eii-JIroccaka 1 | YMeTh IMpUMEHATh Ta3oBble 3akoHbI [eif-JItoccaka m ABorajpo, npu
ABorajpo. Penenue 3a- |[POBE/ICHNN XUMUYECKAX PACUETOB. YMETh ONPEAEIATE COOTHOLICHHE
J1ad: pacyéThl Ha OCHO- 00BEMOB ra30B U UX CMeCeH B XUMHYECKHX PEAKIMIX, HAXOAUTh OTHO-
BAHMY FA30BBIX 32KOHOB, |CHTEIPHYIO IUIOTHOCT ra3oB IO 3HAYCHMAM X MOJIEKYISIPHBIX Macc,

PacCYUTHIBATE OTHOCHTEIIBHBIE MOJICKYJISPHBIE MAcCChl Ta3000pa3sHBIX
BEIICCTB I10 3HAYCHUIO MX OTHOCHUTECIHHOM IJIOTHOCTH.

39. Bo3nyx — cmech ra3oB. |3HaTh COCTaB BO3/yXa, MOHATHUS « OTHOCHUTENbHAs IJIOTHOCTb
ra3oB», « CPEIIHsISl OTHOCUTEIIbHAS MOJIEKYJISIPHASI Maccay, yMeTh
UCIOJIb30BaTh MH(POPMAIUIO O COCTaBe BO3JyXa U OTHOCHUTEIb-
HOM IJIOTHOCTH T'a30B JIJI PEUICHUS 3a]1a4.

40. Kucnopon — xumude- |(OnucbIBaTh XUMUYECKUN DJIEMEHT KHUCJIOPOJ KakK MPOCTOE Be-
CKHI 3JIEMEHT U MIPOCTOE |IIECTBO, 3HATH O METOJaX IOJYYEHHUs KUCIOpoJa B Jlaboparo-
BelecTBo. llonyuenne  |pum.

KHUCJIOpOJa.

41. HcTopust OTKpBITHS KUC- |3HATH UCTOPUU OTKPBITUS KUCIOPOAA, OTOMPATh HEOOXOIUMYIO
nopozaa. Cxembl ONBITOB |MHGOPMALIMIO U3 PA3HBIX HCTOYHUKOB.

. llpuctinu u A. JIaBya- (I'0TOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE IPE3ECHTALIUH.
3bE€.

42. Hucrpykrax mo Th. YMerh HaONOAaTh MPEBpANICHHUS W3y4YaeMbIX BEIICCTB, OMHCHIBATH
HpaKT“quKaﬂ paﬁOTa CBOMCTBaA BCOICCTBA, MNPHUMCHATH IIOJYYCHHBLIC 3HAHUSA NPU NPOBEAC-
Ne 5 «Iloayuenne Kuc- |HHH XUMHYECKOTO SKCTIEPUMEHTA, MpHOOPETEHHE OMBITA UCTOJIB30Ba-
J10poa 1 M3yueHHe ero |17 PASTIMHBIX METOJIOB H3YHCHHA BEIICCTB! HAOJFOJICHHS 32 UX ITpe-
CBOﬁCTB». Bpali€HUsAMHU IIPpU MMPOBCACHUN HECIIOXHBIX XUMHNYCCKUX OKCIICPUMEH-

TOB C UCIOJIb30BaHUEM J1a00paTOPHOrO 000PYIOBAHUS U IPUOOPOB.

43. XUMHYECKUE CBOMCTBA U |3HATH XMMHUYECKUX CBOMCTB KHCIOPOJa, OCOOCHHOCTH TOPEHHS
IIPUMEHEHNE KUCTIOPO/A. (BELIECTB HA BO3AYXE U B UNCTOM KHCIIOPOJIE.

44, [Tpoueccol ropeHus u OnuchiBaTh CBOMCTBA BEUIECTB. Y CTAHABJIUBATH CBSI3b MEXIY
MEJIJICHHOTO OKHCJIEHHS. |CBOMCTBaMU BELIECTBA U €r0 NPUMEHEHUEM. ['0TOBUTH KOMIIbIO-
KpyroBopot kucimoposia |TepHbIE NPE3CHTAIUU 110 TEME.

B IIPUPOJIE.
45, O606menue 3Hanuii o  |06061ATH M CHCTEMATU3HPOBATDH 3HAHUS.

TeMaM «BemecTBa B
OKpY’KaloIlle Hac Mpu-
poae u TexHuke. [Tons-
THE O razax. Bo3ayx.
Kucnopox. I'openuey.
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46.

Penrenue 3amau.

YMeThb onpeenaTh COOTHOIICHHE 00bEMOB T'a30B U MX CMECEH B
XUMHUYCCKUX peaKume, HaXOIUThb OTHOCI/ITGJII:HYIO IIJIOTHOCTDH
ra3oB 10 3HAYCHUSM HUX MOJIEKYJSIPHBIX MacC, PaCCUUTHIBATH OT-
HOCHUTEJIbHBIE MOJIEKYJISIPHBIE MAacChl ra3000pa3HbIX BEILIECTB IO
3HAYEHHUIO X OTHOCUTEIBLHOM IIJIOTHOCTH.

47, KonTpoJsbHasi padoTa IIpuMeHATH NOMy4YeHHbIE 3HAHUS. 3HATH IOHATHS « YUCTOE BEILIECTBO», «
NQ 2 CMECH», « PaCTBOPLD). 3HaTh METOJbI OUUCTKU BCUICCTB U pa3ACJICHUC CMECH,
CBOMCTB KUcjaopoaa, METOA0B €TI0 MOJyUYCHHUA, IPUMCHCHUA.
«BemecTBa B OKpyiKa- |,
o HaTb COCTaB BO3aYyXa.
lomen HAC NPUPOAE M |Yyerp permaTh 3a/a4d C UCIIONB30BAHHEM Ta30BBIX 3aKOHOB, XMMHYECKHX
TEXHUKE» (opmyn, ypaBHEHHUH U MOHATHUS « MaccoBasi 10JIsl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.
Tema 6. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYecKux coequHeHuit (17 1)

48. Oxcuppl 1 uxX cOCTasB, 3HaTh K1accupuKanuio U Gpusnyeckue cBONCTBAa OKCUI0B, YMETh
HOMEHKJIATypa, KIACCH- |OTIMYATh OKCUIBl OT JPYIMX HEOPraHMYECKUX COEAUHCHHU,
¢ukanus. [Touatue 06  |onpenensaTs NOHATHE «aM(OTEPHOCTHY.
amM(OTEpHOCTH.

49. OCHOBaHUS — TUAPOK- |3HATH MOHATHS «THAPOKCHIBD) KUCIOTHI M OCHOBAHUS, 3HAHUE CTPOE-
CHUIbl OCHOBHBIX OKCH- |HHSl M CBOWCTB OCHOBAHMH, UX KIaCCU(UKalMH. YMETb COCTaBJIATH
JIOB. Ha3BaHue ocHoBanuii. McciienoBarTb CBOMCTBA M3y4aeMbIX BELIECTB,

BBISIBIISITh (DM3MUYECKHE CBOMCTBA M3y4aeMBIX BEIIECTB. ¥ MeTh IOJIb30-
BaThCs TaOIHIIEH PaCTBOPUMOCTH.

50. Kucnotsl: coctaB 1 HO- |3HaTh cTpoeHHe, (u3nyecKue CBOICTBa W Ha3BaHUS Haubolee
MEHKJIATypa. Ba)XHBIX KHCJIOT, UX KIIAaCCU(UKAIHIO.

51. Conu: coctaB 1 HOMEH- | XapaKTepu30BaTh COCTaB M CBOWCTBAa coJied. 3amMChIBATH
KJIaTypa. YPaBHEHHUs peaKLuil.

52. XuMmuyeckue cBoiictBa |3HATh peakUuil OKCHJIOB C BOJIOM, KMCIOTHBIX OKCHIOB C OC-
OKCHJIOB. HOBHBIMH, KHCJIOTHBIX OKCHJOB C OCHOBAaHUSIMH, OCHOBHBIX OK-

CHUJIOB C KUCJIOTaMH. XapaKTepu30BaTh COCTAB U CBOWCTBA OK-
CUJOB. 3alUCHIBaTh YPAaBHEHUS PEAKIINM.

53. XVMHYECKHE CBOWCTBA | XapaKTepu30BaTh COCTaB M CBOMCTBA KHUCIOT. 3amMCbIBATH
KHUCIIOT. YpaBHEHUS PEaKIUM.

o4, XuMHYecKkue cBoicTBa | XapaKTepu30BaTh COCTaB M CBOICTBa KHUCIOT. 3anmMcbIBATh
KHCJIOT. YpaBHEHUs PEaKLIUiA.

55. [Tosmyuenne ocHOBaHMM. | XapaKTepU30BaTh COCTaB U CBOICTBA OCHOBaHMN. 3aNMChIBATH
AMoTepHbIe THAPOKCU- |ypaBHEHUSI peaKuil.

JBL.

56. XuMHyeckue cBoicTBa | XapaKTepu30BaTh COCTaB M XMMHUYECKHE CBOIcTBa aM(oTep-
OCHOBaHUM U aM(oOTep- |HBIX THIPOKCHUIOB. 3aNMCHIBATH YPAaBHEHUS PEAKIIHII.

HBIX TUAPOKCHUIOB.

57. XuMHUECcKUe CBOMCTBAa |3HATBL peakiuil coieil. YMeThb COCTABISATh YpPaBHEHUS XUMHUE-
COJIEH. CKHMX PEaKIIHM.

58. XVMHYECKHE CBOWCTBA |XapaKTepu30BaTh COCTaB M CBOWCTBAa COJEH. 3amuChIBaTh

CcoJIe.

YPaBHEHUS PEAKIIU.
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59.

I'ereTmueckas CBA3b
MEXIY Kilaccamu
HEOPraHUYECKHX COCIH-
HCHUM.

YMeThb COCTAaBIIATh T'€HETUYECKHUE PSAIBl U 3aIIUCBIBATE COOTBET-
CTBYIOILLME YPABHEHUS PEAKLIAN.

60. I'eHeTHuecKkas CBSI3b YMeTh COCTaBJISATh TEHETHYECKUE PSAbI M 3aMChIBATH COOTBET-
MEXy KJ1accaMu CTBYIOIIIME YPABHECHUS PEAKITUH.
HEOPraHUYECKHX COCIH-
HCHUM.

61. Hucrpykrax no Th. YMeTh HaOMIOIATh MPEBpAIICHUS U3Y9aeMbIX BEIIECTB, OMHUCHI-
IMpakTnyeckasi paboTa |BaTh CBOICTBA BEIIECTB B XOJ€ JEMOHCTPAIIMOHHOTO M Jabopa-
Ne 6 «UcciienoBanue TOPHOTO AKCIIEPUMEHTA, MPUMEHITh IMOJYYCHHBIC 3HAHHS IIPH
CBOWCTB OKCH/IOB, KHC- |[IPOBEJCHUU XMMHYECKOro 3KcriepuMenTta. Co0aoaaTs npaBuia
JIOT, OCHOBAHMIN». TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH.

62. O06o0mieHne 3HaHU 0 | YMeTh KiIaccH(UIMPOBATh U3ydaeMbIe BEUIECTBA, COCTABISTH
KJIaccax HeopraHuyve- (GbopMyJIBl  OKCHIIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHWH, COJICH; 3allMCHIBATh
CKHX BEIIECTB YpaBHEHUS XMMHUYECKUX PEAKIUH, pemaTh 3a/Ja4, YCTaHABIIH-

BaTh TEHETHYECKYI0 CBS3b MEXKAY KilacCcaMHU HEOPraHHYECKUX
BEIIIECTB.

63. KonTposbHasi padora |I[IpumMeHSITH MOTy4YeHHbIE 3HAHUS.
Ne 3 mo Teme
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYEeCKHUX CO-
eIMHEHUI».

64. O6o06menne 3Hanmii 0 |O000ATH M CHCTEMATH3MPOBATH 3HAHUS 10 TEME.

CBOMCTBaX OCHOBHBIX
KJIaCCOB HCOPraHu4c-
CKHX Coe,I[I/IHCHHI;’I.

Pazgea II. Xumnueckue 3jieMeHThI, BelleCTBA U XUMHYECKHE PEaKIUM B CBeTe 3JIEKTPOHHOI

Teopuu (31 4).

Tema 7. Ctpoenune atoma (4 1)

65. CocraB 1 BaXHEHIINE Hcnonb3oBaTh MEXIpEAMETHBIE CBA3UM. MOJEIMpPOBaTh CTPOE-
XapaKTepUCTHKU aToMa. |HHe aTtoMa. Omnpemensith MNOHATHS «XUMHUYECKHN DIIEMEHT»,
«TIOPSAAKOBBI HOMEP», «U30TOI», «MAaCCOBOE YUCIIO», «OTHOCH-
TeJIbHAas aTOMHAas Maccay.
66. N3oTomnbl. XMMUUYECKHUI 3HATh TOHATHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE Ha OCHOBE CTPOCHMS
3JIEMEHT.PaAl0aKTUBHOCTS. |gTOMA.
llonsTre 0 MpeBpalleHn | QmpeaedsiTh TOHATHS «HM30TOI», «PAJMOAKTHBHOCTEY. I10NB30-
XAMHICCKHIX SJICMCHTOB. \parpest mHpOpManued U3 APYruxX UCTOYHUKOB JUIS MOATOTOBKH
IIpumeHeHue panoaKkTHUB- KpaTKHX COOBLIEHHU.
HBbIX U30TOIIOB.
67. Crpoenue eKTpOHHBIX |OnpeaesiTb MOHIATHS <«IIOPSIAKOBBII HOMEp», <«QJIEKTPOHHAS
000JI0YEeK aTOMOB. S-,p- |000JI0UKaY, «3JIEKTPOHHBIN CIIOW», «OPOUTAIIBY.
JJIEMEHTBI.
68. OcoOenHoctu ctpoeHus: |OnpeaensiTe MOHITHUS «IIOPSAKOBBIA HOMEPY», <«AJIEKTPOHHAs

SJICKTPOHHBIX 000J104YeK
ATOMOB IIEPEXOOHBIX
9JICMCHTOB.

06OHO‘-IK8.)>, ((BJICKTpOHHHﬁ CJ'IOfI», ((Op6I/ITaJ'IL)) AJId ICPEXOAHBIX
DJICMCHTOB.
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Tema 8. Ilepuoauyeckuii 3akon u [lepuoanyeckasi cucreMa XuMu4ecKux 3JjiemenToB . A.

MenpesneeBa (44)

69. CaoiicTBa xumuueckux |CpaBHHBaTh CBOWMCTBAa BEIECTB, MPUHAAJICKANIMX K Pa3HBIM
3JIEMEHTOB U UX NEPUO- |KJIacCaM; XUMHUUYECKHE PJIEMEHThI Pa3HbIX TPYMII.
JIMYECKUE U3MEHCHMUS.

70. [Meproauyeckuii 3akon 1 |KinaccnpuuupoBaTh M3yYeHHBIE XUMUYECKHE AJIEMEHTBHI M UX
[lepuoanyeckas cuctemMa  |coeqMHEHUS.

XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB
JI.. MenneneeBa B CBeTE
TCOpUU CTPOCHHS aTOMaA.

71. XapaxkTepucTuka xuMu4de- |OnuchbIBaTh U XapPaKTePU30BATh XUMUYECKUN AJIEMEHT I10 IO-
CKHX 3JIEMCHTOB I10 I0JI0- | j10)KeHMI0 B [lepruoanueckoi cucreme.

JKCHUIO B nepno;mtlecxoﬁ
cucreMe. OTHOCUTENBHAS
3IEKTPOOTPULATEIBHOCTE.

72. XapakTepHuCcTHKa Iepe- | YMeTb KIacCU)ULUMPOBATh M3y4YEHHbIE XUMHYECKHUE DJIEMEHTBI M MX
XOIHBIX 3JIEMEHTOB. COCIMHCHUS, CpPaBHUBATH CBOMCTBa BCIICCTB, MPUHAMJICIKAIINX K pa3-
Haquoe 3HAYEeHHe I1e- HbIM KJ1acCaM, XMMHUYCCKHE 3JICMCHTBI pPasHbIX TI'PYIIIL. OnuceIiBaTh "
PHOZMHYECKOTO 3aKoHa, | XAPAKTEPH30BATL  CTPYKTYpY tabmuubl  «[lepuoanyeckas cucrema

xuMmuueckux aneMmentoB /.M. MenneneeBa» (kopoTkas ¢opma).
Tema 9. Ctpoenne BemecTBa (6 4)

73. BanenTtHoe coctosinue  |OnpenensiTb MOHATHE «BAJICHTHBIE AJICKTPOHBDY.
aTOMOB B CBETE TEOPUHU
3JIEKTPOHHOTO CTPOCHHUS.

BasieHTHBIE DJIEKTPOHBI.

74, KoBasienTHas cBsi3b 1 €€ |Q0000MIATH MOHATUS «KOBAJEHTHAs HEMOJSPHAs CBS3bY», «KOBa-

BU/IbI. JICHTHAs TIOJISIPHAS CBSI3b». YMeTh COCTaBIIATh CXEMbI 00pa3oBa-
HUS BEIIECTB.

75. HNonnas cBs3b. 00600maTh MOHATHE «HMOHHAS CBSA3b». YMETh COCTABIIATh CXEMBI

00pa3oBaHUs BEIIECTB.

76. CreneHb OKUCIICHHS. OnpeneassiTs CTENEHb OKHCICHHUS dieMeHTOB. CocTaBJIATH

(GbOpMyITbI BEIIECTB MO CTENIEHN OKUCIEHUS JIEMEHTOB.
77. Kpucrannnueckoe crpo- |{QO000maTe MNOHATHUS «HWOHHAS KpUCTANIMYECKas peIIeTKay,
€HME BENIECTRA. «aTOMHAsl KPUCTANIMYECKAs pPELIeTKa», «MOJEKYISIpHas KpH-
CTaJUIMYECKash peIIeTKa». YMeThb XapaKTepHU30BaTh CBOWCTBA
BEILIECTBA, 3HAS €r0 KPUCTAIUIMYECKYIO PELIETKY.
78. Xumunueckas opraiuza- |IIpuMeHATH MOJy4eHHBIE 3HAHUSA.

[HST BENIECTB U €€ ypOB-
HU.

Temal(. XumMnyeckue peakium B cBeTe JIeKTPOHHOI Teopum (64)
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79.

Peakrun, npoTekarorue ¢
W3MEHEHHEM U 0€3 h3Me-
HEHUS CTEIIEHU OKHUCIIEHHUS.
OKHUCIIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJbHBIE PE-
AKIWH.

0O0001IaTH TOHATHS «OKUCIUTENDY, KBOCCTAHOBUTEIEY, «(OKHC-
JIEHHE», «BOCCTAHOBJICHHUE.

80.

PaccranoBka ko3¢ dumu-
€HTOB METO/IOM DJICK-
TPOHHOTO OajaHca.

PaccTaBasitb K03(UIIHMEHTHI METOAOM 3JIEKTPOHHOTO OaslaHca.

81.

PaccranoBka ko3¢ dumu-
€HTOB METO/IOM DJICK-
TPOHHOTO OajaHca.

PaccraBasitb K03(UIIMEHTHI METOAOM 3JIEKTPOHHOTO OaslaHca.

82.

CymHocTs 1 Kiaccudu-
KAl XUMHYECKUX pe-
aKIMi B CBETE JJIEK-
TPOHHOM TEOpHUH.

Pacno3naBartp ypasHenust OBP.

83.

O0001IeHNEe 3HAHUM 110 TEMaM
«Ctpoenue aromay, «Ilepuo-
nuyeckuil 3akoH u [lepuonu-
YCeCKasd cucreMa XuMHUYCCKUX
anemenToB JI. . Menaenee-
Ba», «CTpoeHuUE BEIIECTBAY,
«XUMHUYECKHE PEAKIIUU B CBE-
T€ JIEKTPOHHOH TEOPHUM.

00600maTH M CHCTEMATU3MPOBATH 3HAHUS 10 TEME.

84.

KonTpoabnas patora Ne
4 no teme «CTpoeHue
aroma. [lepuoanyeckui
3aK0H. XUMHYECKHUE pe-
aKIHUM B CBeTe JJIeKTPOH-
HOM Teopumn».

IIpuMeHSATH OTy4YEHHbIE 3HAHUS.

Tema 11. Box

OpOJ — PO:KAAIONIUI BOAY U IHEPruio (4 1)

85.

Bopopon — anemeHT u npo-
cToe BewecTBo. Bogopon B
KocMmoce 1 Ha 3emue. [oiny-
YeHUE BOJOpo/a. XUMHYe-
CKHE CBOMCTBA M IIPMEHEHHE
BOZIOPOJa. Bonopon —
HKOJIOTHYECKH YHCTOE TOILIH-
BO.

Y4urbes packpbiBaTh IPUYMHHO — CJIEACTBEHHYIO 3aBUCUMOCTh
MEXy IPOCTHIM BELIECTBOM U CIIOCOOAMH €ro COOMpaHHUsL.

86.

Hucrpykrax no Th.
IIpakTHyeckas padora
Ne 7«IlosryueHue Boao-
poaa M M3y4eHue ero
CBOMCTBY.

YMmerb Ha6J'II-OI[aTB MMpEeBpaliCHUA H3YyUYaCMbIX BCIICCTB; OIIUCHI-
BaTh CBOMCTBA HN3Yy4aCMbIX BCHICCTB B XOJA€ XUMHNYCCKOI'0 OKCIIC-
pUMCHTA, NPUMCHATDH IOJYUCHHBIC 3HAHUA IIPU MMPOBCACHUU XH-
MHYCCKOI'O OKCIICPUMCHTA.

CO6JIIO,Z[8.TB IMpaBuJjia TCXHUKU 0C30I1aCHOCTH.

87.

Bona: cocras, mpocTpan-
CTBEHHOE CTPOEHUE, BOJIO-
ponaHas cBsi3b. uznueckue
1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BoJLIL. TspKesas Boja U

YcranaBiauBaTh CBS3b MCKIAY CBOMCTBaAMH BE€IIECTBA U €TI0
MMPUMCHCHUCM.

0COOEHHOCTH €€ CBOMCTB.
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88.

ITepokcua Bogopoaa:
COCTaB, CTPOCHHE, CBOM-
CTBa, MOJIyYEHHUE.

YcTraHaBAMBATH CBs3b MEXKIY CBOMCTBAMHU BEIECTBA U €T0
npuMmeneHneM. OTOoupaTh HEOOXOAUMYIO HH(DOPMALMIO U3 pa3-
HBIX HCTOYHHKOB.

89. [Tepokcua Bogopoaa: YcranaBiaMBaTh CBS3b MEXIY CBOWCTBAMH BEILIECTBA U €r0
COCTaB, CTpOEHHUE, CBON- |mpuMeHeHneM. OTOMpaTh HEOOXOIUMYI0 MH(POPMALMIO W3 pa3-
CTBa, MOJIyYEHHUE. HBIX HCTOYHUKOB,
Tema 12. I'asiorensl (7 4)
90. lNanorensl — xumude- |(McnoJb30BaTh 3HAHUSA U1l COCTABIICHUSI XapaKTEPUCTUKHU €CTe-
CKHE 3JIEMEHTHI ¥ IpO- | CTBEHHOTO CEMEHCTBA rallOreHOB.
CTBIC BEIIECTBA. Ot6upaTh HEOOXOIUMYIO HHPOPMAIIUIO M3 PA3HBIX HCTOYHHKOB.
91. ®du3nyYecKue U XuMU4Ye- |YMeThb HCIOJIb30BaTh 3HAHUS JUISl COCTABIICHUS XapaKTEPUCTHKH €CTe-
CKHE CBOMCTBA rajiore- |CTBEHHOI'O CeMEHCTBAa TaJlOTeHOB, HAOIIOAATh TPEBpPAIICHHS H3ydae-
HOB. MBIX BEIIECTB, ONUCHIBATh CBOMCTBA TaJIOTEHOB B XOJIE JEMOHCTPAIIU-
OHHOTO JKCIIEPUMEHTA, MPOBOAUTH HECIOKHBIE XHMMHUYECKHUE OITBITHI,
cOOJFOaTh TIpaBHUiIa TEXHUKH O€30TMaCHOCTH TIPU MPOBEACHUN HabIIro-
JIEHU W OMBITOB;, OTOWpaTh HEOOXOMUMYIOWH(DOPMALINIO U3 JIPYTHX
HUCTOYHHUKOB.
92. dusnyecKue u XuMa4de- |YMeTh HCIOJIb30BaTh 3HAHUS JUTSI COCTABIICHUS XapaKTEPHUCTHKH €CTe-
CKUE CBOMCTBA rajore- CTBEHHOTO CEMENCTBA rajJJor¢Hos, H36JHO):[3TL ImpeBpaliCHusA U3yydac-
HOB. MBIX BELIECTB, OMUCHIBATh CBOWMCTBA TAJIOTEHOB B XOJI€ JEMOHCTpALIU-
OHHOTO JKCIIEPUMEHTA, MPOBOJUTH HECIOXKHBIE XMMHUYCCKHAE OIIBITHI,
cOOJIFOIaTh TIPaBHJIa TEXHUKKM O€30MaCHOCTH NPU MPOBEACHUN HaOJItO-
JEHUH M OMBITOB; OTOMPaTh HEOOXOAMMYIOMH(OPMALUIO U3 APYTHX
HUCTOYHUKOB.
93. XnopoBogopoa. CossiHasi| YMeTh UCIOIb30BaTh 3HAHUS Ul COCTABJICHHS XapaKTEPUCTHKU €CTe-
KHCIT0TA. XIJIOPH/IBL. CTBEHHOTO CEMEWCTBA rajJoreHOB, HAOJIOAaTh IPEBPAIICHUS H3ydac-
MBIX BEIIECTB, OMKMCHIBATh CBOMCTBA TAJIOTCHOB B XOJI€ JICMOHCTPAIIH-
OHHOTI'O E)KCHCpI/IMCHTa ) HpOBOI{I/ITB HCCJIOKHBIC XUMHNYCCKHUE OIIBITHI,
cOOJIF0IaTh TIPaBUJIa TEXHUKKM OS30MAaCHOCTH IPU NPOBEACHUN HaOJIHO-
IEHUU U OIILITOB.
94. buonoruueckoe 3Haue- |OTOMpaTh HEOOXOAMMYIO HH(OPMALIMIO U3 PA3HBIX UCTOYHUKOB.
HHE TaJOTCHOB.
95. HNucrpykrax no Th. Hao0uroaaTs mpeBpalieHus W3y4aeMbIX BEIECTB; OIUCHIBATH
IIpakTuyeckas padora Ne |cpoiicTBa BCIICCTB B X0A¢ ACMOHCTPALIMOHHOI'O 1 na6opaTopHo—
8 «Ilomy4enne COH"HOﬁU o JKCIIEpUMEHTA; IPUMEHATEH IIOJIYYCHHBIE 3HAHUA IPU IIPOBE-
KHCJIOTBI M ONBITBE € HEM. | oy X UMHYECKOTO DKCIIEPUMEHTA
Pewmenne SkenepuMen- | 5o o napiTa TeXHEKH Ge30MACHOCTH.
TAJILHLIX 32124 110 TeMe
«I'ajgorennb».
96. O06o06menue 3HaHui o |3HATH QU3NYECKHEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOa U Tajiore-
teMaM «Bopopon — HOB U UX COCUHEHUM.
POXKAAIOLINN BOAY U
SHEPTHUI0. ['aoreHpm.
97. Urorosast konTponsHas |[IpuMeHSITH TIOJy4CHHBIC 3HAHMUS.
pabora.
98. O6o6mienue 3Hanui o  |3HaTh (PU3HUECKHe U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

KypCy XMMHH § KJacca.

XUMHNYECKUX CO€)11/IH€HPII7I.
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99.

PezepBublit ypok. Pemenne
3a1a4 1Mo TeMe «3aKOHBI CO-
XpaHEHHS MacChl U SHEPTUI.

YMmerh peuiaTh 3aaa4uu 1o TeMe.

100. |PesepBHusblii ypok. Pe- |¥YMeTh pemars 3ajauu 1o TemMe.
HICHHE 3a7a4 110 TEMe
«PactBOpbD».

101. Pesepsuelil ypok. O000-  |3HaTh XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOpraHU4Ye-
ieHue 1o TeMe «I'eHeTH- |ckuMX CoelMHEHHH, YMeTh PElIaTh LEMOYKU IPEBPALIEHUIA.
YeCKas CBA3b MEXKAY Kiac-
caMMU HEOPraHU4YCCKUX
COETUHEHUY)

102. Pesepsuelil ypok. O000-  |3HaTh XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOpraHu4Ye-
ieHue 1o TeMe «I'eHeTH- |ckuMX CoelMHEHHH, YMeTh PElIaTh LEMOUKHU IPEBPALEHUIA.
YeCKasd CBA3b MEXKAY Kiac-
CcaMMU HCOPraHUu4YCCKUX
COCIMHECHU .

103.  |PesepsHblii ypok. Pemenue | YMeThb peniath 3aJja4uu 1Mo TeMe.
3a/1a4; pacu€Thl HA OCHOBA-
HHUH TA30BBIX 3AKOHOB.

104.  |Pesepsnniii ypok. [loBT0o- | YMeTh paccTaBisaTh KOIPPHUIMEHTH METOJOM 3JEKTPOHHOTO
penue 1o Teme «OKHCIH-  |GanaHca, OIIpeACIATh OKUCINTEIb, BOCCTAHOBUTEIb.
TCJIBbHO BOCCTAHOBUTCIIb-
HBIC PCAKIUID).

105. Pesepubiii ypok. IIoBTo-  |YMeTh JaBaTh XapakTEPUCTHUKY XMMHUYECKOMY SJIEMEHTY IO I10-

peHuEC 110 TEMEC <<XapaKTe-
PUCTUKA XUMHUYCCKUX 3JIC-
MCHTOB 110 ITIOJIOKCHHIO B

HGpHOILPI‘ICCKOﬁ CUCTEMED».

JIOXKXCHHIO B HepI/IO,Z[I/I‘ICCKOﬁ CHUCTCMC 110 o6pa3uy.

TemaTH4eckoe MJIaHUpPOBaHue 9 Kjace

3 uBHuexemo / 102 yaca;

Ne ABTOpCKast Pabouas npo-
Pa3aeibl 1 TEMbI
TEeMBbI nporpamma rpamma
Paszgea I. Teopernyeckue OCHOBbI XUMMH. 14 20
1 Tema 1. Xumuueckue peakuiui U 3aKOHOMEPHO-
' CTH MX IPOTEKaHUsI. 3 4
5 Tema 2. PactBopsl. Teopus aeKTpoIMTHYECKON
' JIUCCOIAAIHH. 11 16
Pazngen II. DiaeMeHTBI-HEMETAJJIBI H X Ba:KHeEHIIIHMe
coeIMHEHUus 24 35
3. Tema 3. O0masi XxapakTepUCTUKa HEMETAIIOB. 3 4
4 Tema 4. [loarpynna xuciopoja v €€ TUIHYHBIE
' MIPEJICTABUTEIH. 7 10
5 Tewma 5. Iloarpymnma a3ora u €€ TUIMYHBIE MTPE-
' CTaBUTEIIN. 6 8
6. Tewma 6. [Togrpynma yriepona. 8 13
Paznea II1. MeTajibl.
8 12 19
7. Tema 7. OOmMe cBOMCTBA METAIIOB. 4 6
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8 Tema & Meramisl IIIaBHBIX U II0OOOYHBIX IIOI-
' TpyIL 8 13
Pazgen IV. O0mue cBeneHusi 00 OPraHM4YecKHX cO-
eINHEHHUAX. 9 13
9. Tema 9. YrieBogopoasl. 5 -
10 Tema 10. Kucnopoacoaepxaiine opraHu4ecKue
) COEIMHEHUS. 2 3
11 Tema 11. brosornyeckn BaxKHbI€ OPraHUYECKHE
" | coequHeHust (KUPHI, YrIIEBOIBI, OCTIKN). 2 3
Paznen V. XuMus ¥ ’kM3Hb. 7 9
12. Tema 12. YUenoBek B MUpE BEIIECTB. 4 5
13 Tema 13. IIpou3BOACTBO HEOPraHUYECKUX BE-
' IICCTB U UX IPUMCHCHHE 3 6
Pe3eps
P 4 4
HToro 704 102y

B aBTOpCKYI0 mporpaMmy BHECEHBI U3MECHEHMUS:

VYBennueHo 4vacoB B Paznene I Ha 6 yacos, B Pa3nene Il Ha 11 gacos, B pazaene Il
- Ha 74, Pasnene IV - na 44, Paznene V — Ha 2 yaca. YBelInueHHE KOJIUYECTBA Ya-
COB CBSI3aHO C BBIJICJICHUEM JOIMOJIHUTEIBHOTO Yaca B HEJEII0 HAa U3YYEHHE MPEe-
MeTta «XuMmus». KoamuecTBO pe3epBHOrO BPEMEHU MOJTHOCTHIO COBIIAIAET C aB-
TOPCKOM MPOTPAMMOM.

B Teuyenue yueOHOTO roja BO3MOKHBI KOPPEKTHBBI KaJICHIAPHO-TEMATHYECKOTO
IJIAHUPOBAHMUSI, CBA3aHHBIE C 00bEKTHBHBIMHU IIPUYHMHAMMU.

KaneHngapHo-TemaTu4eckoe miaHUpoBaHue 9 Kjacc

Ne HanmeHnoBaHnue TeMbl XapakrepucTuka
YPOKa |ypoka, pa3ieja OCHOBHOM /JeSITeJIbHOCTH YYEHUKA

Pa3nen |. Teoperuueckue ocHOBbI XUMHHU(204)
Tema 1. XuMnuyecknepeakuMMu3aKOHOMEPHOCTHUXIIPOTeKaHus (4 1)

1. CKopocTh XUMHYECKOM Hcnonb3oBaTh BHYTPH- U MEKIIPEIMETHBIE CBs3U. OnpenensTb
peaKiuy. JHEPreTHKa XU- |[OHATUS «CKOPOCTh PEAaKIUH», TEIIOBOM dP(PEKT», «TePMOXH-

MUMECKHUX peaktuii. QaK-  |y\rqeckue ypaBHEHHE», « K30 M JHIOTEPMHUCCKHE PEaKIIHu»,

TOpBI, BIMSIOMINE Ha CKO- ((3(1)(1)CKTI/IBHBIC CoyI[apeHI/IH», «3HCpFI/I$I AKTHUBAIIUN)).
POCTb XMMHUYECKUX PEAK-
uuii. BBOJHBIN HHCTPYK-

Tax mo Th.
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HNucrpykrax no Th.
IIpakTHyeckas padora
Ne 1 «Bausinue pas-
JIMYHBIX ()AKTOPOB HA
CKOPOCTHh XMMHUYECKOM
peakuum».

YMerpb HaOII0aTh MPEBpAIICHUS] U3y4aeMbIX BEIECTB; OMHUCHI-
BaTh CBOMCTBA HU3Yy4aCMbIX BCHICCTB B XOAC XUMHNYCCKOI'O OKCIIC-
pUMCHTA; NPUMCHATL NOJYUCHHBIC 3HAHUA IPU NPOBCACHUN XH-
MHUYECKOro skcnepumenTta. CoOmonaTh MpaBuia TEXHUKH 0€3-
OIIaCHOCTH.

3. [TonsiTue 0 xumuueckoMm |OnpenensaTe NOHATHUS «TOMOTE€HHAsl CHCTEMay, «TeTepOreHHas
paBHOBecuU. BiinsiHue  [cucremay, XMMHUYECKOE PABHOBECHEN.
pa3InyHbIX (PaKTOPOB Ha
CMEUICHUE PABHOBECHUSI.

4. Pacyérnble 3a1a4n. Hcrnonb30BaTh aJITOPUTMBI IIPU PELLICHUU 3a1a4.

1.BoInonHATh pacy€Thl IO TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.
Beluncienne CKkOpoCTH XMMUYECKOW PEaKIIMK 110 KUHETUYECKOMY
YpaBHEHUIO. BIYnCIIEHNE CKOPOCTH XUMUUYECKONW PEaKIMU 110
rpaduky e€ mpoTeKaHusl.

Tema 2. PacTBopbl. Teopusi 3j1eKTpoIMTHYECKO# quccomuanun (164)

5. [Tonsitue o pactBopax. |IIpoBoauTh HaOMIOIEHUS 32 MOBEJACHHEM BEIIECTB B PacTBOpaXx,
[IpeanochbUIKM BO3HUK- 3@ XUMHUYECKUMU PEAKLUUAMHU, IPOTEKAIOIIUMH B pacTBOpax.
HOBEHUS TEOPUHM DJICK- .

TPONUTHUECKOM THCCO- JlaBaTh ONpeaeneHus MOHATUN «JIEKTPOJIUTY, «HEIIEKTPOIIUTY,
Imanmn. Bemectsa ek | QIEKTPOIHTHYECKas IHCCOLMALIMY.
TPOJIUTHI U HEDIIEKTPO-
JIUTHI.
6. JunonbHOE CTpOCHHE Pazimyare NOHATHUSA «HOHY.
MOJIEKYJIbI BOJIBI. Mexa-
HU3M 3JIEKTPOJIUTHYE-
CKOM IMCCOLIMALU Be-
LIECTB C MOHHOU CBS3BIO.

7. Mexanusm agucconranuy |{QO000IATL TOHATHS «KATHOHY, «aHUOHY.

BEILECTB C MOJIAPHOU KO-
BAJICHTHOM CBSA3BIO.

8. OcHoBHble noniokeHus:  |UccjieqoBaTh CBOMCTBA paCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB.

TEOPHUH PaCTBOPOB.
CunpHble U cradble
DJIEKTPOJIUTHI.

9. Crenenp aucconanyy. |3HATh MOHSTHUS «CTENEHb AUCCOLUALMNY, «KOHCTAaHTa JUCCOLIH-
Koncranra aquccorma- Ay,

117038

10. Peakuuu nonHoro oome- |OnucbIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJI€ JIEMOHCTPAI[MOHHOTO U
Ha. CBOICTBAa HOHOB. 71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTOB.

11. Kpucramnoruaparsl. OmnpenejsiTh MOHATHE KKPUCTAILUIOTHIPATED). Y METH ONPEIEIATh

TemnoBsie SBNIEHUS, CO-
MPOBOXIAIOIIHE TTPO-
1IECChI PACTBOPEHHS.

TCIIJIOBBIC ABJICHUS.
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12. CaKI[MM HOHHOTO 00Me- |XapakTepu3oBaTh YCIOBHS MPOTCKAHWS PEAKIMIl B PACTBOPAX
e 5JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA.
13. Xumnueckue coiictea | PacnmosHaBaTh peakiuy MOHHOrO ooMeHa. CocTaBiATh MOHHBIE
KHCJIOT KaK 3JIEKTPOJIU- |ypaBHEHUS peaKkLUu ¢ ydacTueM KUciIoT. COCTaBIsATh COKpAIllEH-
TOB. HbIE HOHHBIE YPAaBHEHUSI PEAKLIUU.
14. Xumnueckue cpoiictea | PacnmosHaBaTh peakuuy MOHHOro ooMeHa. COCTaBiIsITh MOHHbBIE
OCHOBAHMH KakK JIEKTPO- |YPaBHEHUsl PEAKUMU € ydacTueM ocHoBaHMU. CocCTaBiATh CO-
JIUTOB. KpAallleHHbIE MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUH.
15. Xumnueckue cBoiictea | Pacnmo3snaBaTh peakiuy HOHHOTO oOMeHa. CoCTaBiIAThH MOHHBIC
COJIEH KaK IEKTPOJIM-  |ypaBHEHUS peakluu ¢ ydacTuem coseil. CocTaBiATh COKpalleH-
TOB. HbI€ HOHHBIE YPAaBHEHUSI PEAKLIUU.
16. Iporexanue peakiuii B B0A- |(Q000mATh 3HaAHUA 0 pacTBopax. CoOCTaBIATh KIaCCU(UKAIIUMOH-
HPIX PACTBOpAX € YHACTHEM | ype cXeMbl, CPABHUTEIIBHBIC H 0000MAONNe TaOIHIbL.
KHCJIOT, OCHOBAaHHUHU M COJICU.
XuMudeckne pCakun B CBETC
TpeX TeOpHﬁI aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUECHHS,
JJICKTPOHHOI'O CTPOCHUS aTO-
Ma, TEOPUH JIEKTPOJIUTHYE-
CKOH IMCCOLMALIMH.
17. I'mpaposnus couneil. OTtoupares undopmanuo u3 Ipyrux ucTouHukoB. Tema TBopUe-
cKoil pa0orbl. 3HaueHHWE HAY4YHOH TEOPUM JJsl TOHUMaHUS
OKPY’KaIOIIEro MUPa, HAYYHOH U MPAKTUYECKOU e TeIbHOCTH.
18. PacuérHble 3a1auu. Jenatpb cuéThl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM, €CJIM OJJHO U3 pea-
TUPYIOIIKX BEIIECTB JaHO B U30BITKE.
19. HNucrpykraxk mo Th. |Ymers HaOm0gaTh NpeBpaIleHNs U3y4aeMbIX BEIECTB; OMUCHI-
IIpakTuyeckas padora |BaTh CBOICTBA M3Y4aeMbIX BELIECTB B XOJ€ XMMHUYECKOTO JKCIIe-
Ne 2 «PemieHue 3Kcme- |pUMEHTA; IPUMEHATDH MOJyUYE€HHbIE 3HAHUS MPU MPOBEACHUU XU-
PMMEHTAJIbHBIX 32124 |MUUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA.
1o TeMe». Cobmtonath npaBuiia TEXHUKU 0€30M1aCHOCTH.
20. Kontponbhas padota Ne |[IpumeHSITH OTy4eHHbIE 3HAHUS.
1 mo Teme «Xumuue-
CKHe peaKIuM 1 3aK0-
HOMEPHOCTH HX NpOoTe-
KaHus. PacTrBopsbl.
Paznea I1. DiieMeHTBHI-HeMeTaIbI M UX BaskHeliue coenuHenus (35 1)
Tema3. O0mas xapaKkTepHCTHKA HEMeTAJLJIOB (4 4)
21. OnemeHThI-HEMeTasuIbl B |cnoab30BaTh BHYTPU- U MEKIIPEIMETHBIE CBS3H.

npupoae u B [lepuoau-
YeCKOM CHUCTEME XUMHU-
yeckux djaemenToB J.H.
Menzaeneena.
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22.

IIpocTeie BemecTBa-
HEMETaJUIbl, UX COCTaB,
CTPOEHHE U CIIOCOOBI TTO-
nyuyeHuss. Hewmeramnu-

YECKHE P-OJICMCHTHI.

XapaKTepl/l3OBaTL XUMHYCCKUC 3JICMCHTBI MaJIbIX TICPUOIAOB IO
UX TOJIOKCHHIO B IIEPUOJIUYECKON CUCTEME.

23. Bopopoansie coequne-  |OToMpaTh MHPOPMALIUIO U3 JPYTUX UCTOUYHUKOB IS TIOATOTOB-
HUSl HEMETAJUIOB. KU KPaTKUX COOOIIECHUH.

24. Kucnopoansie coequine- |I'0TOBUTH KOMIBIOTEPHBIE IPE3EHTALIUY 110 TEME.

HUSI HEMETAJUIOB.
Tema 4. [loarpynna kucjopoaa u eé Tunudnbie npeacrasuresu (10 1)

25. OO6wmas xapakrepuctiuka |O0001ATh 3HAHUS U JeTaTh BBIBOABI O 3aKOHOMEPHOCTAX U3Me-
HEMETAJJIOB MOJATrPYIIbl |HEHUH CBOWCTB HEMETAJJIOB B IEpUOJAX U IpylIax Mepuouye-
KHCIIOpO/a. CKOM CHUCTEMBI.
buonornveckue GpyHk-

LIUU XaJbKOTE€HOB.
26. Kucnopon u 030H. IIporno3upoBaTh CBOWCTBA HEM3YUYEHHBIX 3JEMEHTOB M UX CO-
eIMHEHUH Ha OCHOBE 3HAaHWM O mepuoauueckoM 3akoHe J[.U.
Menneneena.

217. Kpyrooport kucinopoaa |OTéupaTs HHGOPMAIUIO U3 APYTUX UCTOUHUKOB I MOATOTOB-
B IIPUPO/JIE. KM KpaTKUX COOOLICHUH.

28. Cepa — npeacrasurens |Hadarogarhb 1eMOHCTpUPYEMBIE U CAMOCTOSTENIBHO IPOBOAUMBIE
VIA-rpynmsl. AJUIOTpO- |OMBITHI.
nus cepsl. Ilepexon an-

JOTPONHBIX (hOPM APYT B
Apyra.

29. CBolicTBa U IpUMEHE-  |AHAJM3MPOBATH CBOIICTBA HEMETAJIOB 110 MOJTPYIIIAM.
HUE.

30. CepoBogopon. Ilonyue- |OnpenensiTe CBOMCTBAa BEUIECTB MCXOMAS U3 KPUCTAIUIMYECKOTO
HUE CEepOBOJOPO/Ia B JIa- |CTPOCHHUSI.
6oparopun. Cynbhubl.

31 Ceposoznopox 1 cyneduasi B | cnmoJib30BaTh BHYTPH- H MEKIPEAMETHBIC CBSI3H.
npupone. KpyroBopor cepsl B
npupone. DKOJIOTHICCKHUE
HpO6J'ICMI>I, CBsA3aHHBIC C KHC-

JIOPOJICOIEPKATUMU COETH-
HeHusiMU cepbl BosnelicTBue
CEpOBOAOPO/Ia HA OPTaHU3M
YCJIOBCKA.
32. Kucnoponconepxxane |OnuchiBaTh CBOWCTBAa M3y4aeMbIX BEILIECTB Ha OCHOBE HaOJIO-

coenuHeHus cepsl (IV).

JEHUI 3a UX MMPpEBpaAlICHUSIMMU.
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33.

Kucnopoacoaepxaniue
coenuueHus cepsl (V).

3anuceIBaTh YpaBHCHHA OKHCIMTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX

peakiuii ¥ peakiuii HOHHOro oOMeHa.

34. O6o0matromuii ypok mo |(Q600maTh 3HAHUS U JIEIaTh BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSX U3Me-
teme «Iloarpynma Kuc- |HEHHI CBOMCTB HEMETAJUIOB B NEPUOAAX M TPYIIAX MEPUOINAYE-
JIOpO/A M €€ TUNMYHBbIE |CKOM CUCTEMBI.

NPeICTABUTEIN.
Tema 5. [loarpynmna a3ora v eé THIHYHbIE NPeACTABUTEIN(S 1)

35. OGmast XapakTepucTHKa 27e- | AHAJU3MPOBATH CBOHCTBA HEMETAJLIOB TI0 MOATPYIIIAM.

MCHTOB NOATPYMIILI a30Ta.
Uctopus oTkpsITHA U HUCCTie-
JOBaHMS 3JICMCHTOB IO~
rpynnsl a3ota. A30T — npen-
cTaBUTENb VA-TpyIIIbL.

36. AmMMmuak. Bogopognas  |OnmcbIBaTB CBOMCTBAa M3y4aeMbIX BEIIECTB HAa OCHOBE HaOJIIO-

CBSI3b MEXKIY MOJIEKYNa- |JEHUH 3a UX MPEBPAILCHUSIMU.
MU aMMHUaKka. MexaHu3m
00pa3zoBaHus HOHA-
aMMOHUSI.
37. Conu aMMOHUS. Hao0uroaaTh 1eMOHCTpUpPYEMBIE U CAMOCTOSITENBHO MPOBOANMBIE
OTIBITHI.

38. Hucrpykrax mo Th.  |YMers HaOm0onaTh NpEeBpalIeHUS U3y4aeMbIX BEUIECTB; OMHCHI-
IIpakTuyeckas padora |BaThb CBOWCTBA M3y4aeMBbIX BEILECTB B X0J/1€ XUMUYECKOTO IKCIIE-
Ne 3«IlosryyeHue am-  |pUMEHTA; IPUMEHATH IOJIYYEHHBIE 3HAHUA IIPU NPOBEICHUU XU-
MHAKA U ONBITHI C MHYECKOI0 SKCIIEPUMEHTA.

HUM. Cobuto1aTh paBuiia TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
39. Oxkcuipl a3oTa. OnucpiBaTh CBOMCTBA M3y4yaeMbIX BEIIECTB Ha OCHOBE HAOJIIO-
JIEHUH 32 UX TPEBPAIICHUSIMHU.

40. A3oTHas Kucnora, €€ co- |HadawaaTe 1eMOHCTpUPYEMBIE U CAMOCTOSATEIBLHO TPOBOIUMBIE
cTaB U cTpoeHue. Kaue- |OmBITHL.
CTBEHHBIE PEAKIIUU Ha
a30THYIO KHUCIIOTY U €€
COJIN.

41. Cocrasnenue ypaBHeHnii  |3anucbIBaTh YPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakIuy B3auMOICHCTBHS peaxiuii ¥ peakiuii HOHHOTO OOMEeHa.
a30THOM KHMCJIOTBI C MCTaJI-

JlJaMHU METOJIOM 3JICKTPOH-
HOro OayaHca.
42. ®ocdop u ero coequne- |OTdUpaTh MHPOPMAIUIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB ISl TOATOTOB-

Hus. Kpyrosopot ¢oc-
dopa B mpupoe.

KU KPaTKUX COOOIIEHUI.

Tema 6. lloarpynna yriaepoaa (13 1)
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43.

Yrnepon — npencraBu-
tenb IVA-rpynnsl. An-
JoTponus yriaepoaa. An-

AHAJIM3HPOBATH CBOMCTBA HEMETAJUIOB MO MOATPYIIIAM.

copOrus.
44, Oxcuapl yraepona. OnucpiBaTh CBOMCTBAa M3y4aeMbIX BELIECTB Ha OCHOBE HaOJo-
JICHUH 32 X MPEBPALICHUAMHU.

45. VYronpHas KUCIIOTA. CocTaBasATh KiIacCU(UKAMOHHBIE CXEMbl, CPaBHUTEIbHBIE U

006o0m1aronue TabInIbI, OTIOPHBIC KOHCIICKTHI.

46. Conu yrosibHOHM KUCIO- |3almUCBIBATh YPAaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX
Thl. KauecTBeHHas1 peak- |peakuuil 1 peakluii HOHHOTO OOMEHa.
1Sl Ha KapOOHAT-HOH.

47. Hucrpykrax no Th. YMerpb HaOII0AATh MPEBpAILICHHUS] U3yYaeMbIX BEIECTB; OMHUCHI-
IIpakTuyeckas padora Ne |gaty, cBOIiCTBA U3y4a€MBIX BEIIECTB B X0J€ XUMHUYECKOTO JKCIIE-
4«Iloyuenne OKCHIA YI- |pynverTa; NIPUMEHATD HOMYYCHHBIC 3HAHKS IIPH TPOBEICHHH XH-
aepona (IV) M usyMeHHe |\ e ckoro sKCIEpUMEHTA.
ero cpoiicts. Pacnosna-

BaHHE KAapOOHATOBY. Co0utro1aTh TIpaBHiia TEXHUKN OC30MMACHOCTH.

48. Kpemnuii u ero coenu- |CocTaBasiTh KiacCU(UKAUMOHHBIE CXEMbl, CPAaBHUTEIbHBIE U
HEHMS. o0o0m1aronye Tabaulbl, ONOPHbIE KOHCIEKTHI.

49. CunukarHas npomsill- |OT0upaTh MHPOPMALUIO U3 IPYIHMX UCTOYHUKOB JUIsl TOATOTOB-
JaeHHocTh. KpaTkue cBe- |Ku KpaTKMX COOOIIEHU.

JICHUS O KepaMUKe, CTEK-
Je, IeMEHTe.

50. Beruucnenue maccol ui |BberumeasaTe Maccy win 00bEM MPOAYKTa PEeaKkLMU 10 U3BECT-
00bEMa NPOIyKTa peak- |HOW Macce WM O00bEMY HMCXOJHOIO BEIECTBA, COAEPIKAIIEro
LIMY 110 U3BECTHOM Macce |IPUMECH.

UJIH 00BEMY UCXOTHOTO
BEIIECTBa, COJIEPIKAILETO

51. I'enernyeckas cBs3b YMeTsb peraTth LENOYKY NPEeBpaIleHni
MEXY COEANHEHUSMHU
HEMETAJIJIOB.

52. O6o006menye 3HaHuii 1Mo O000maTH U CHCTEMATH3MPOBATH 3HAHUSI 110 TEME.
teMam «OO0mas xapaxre-
puctuka HeMerawios. [Tox-
rpyIa KUCIopoaa u eé
TUIIUYHBIE Mpe/ICTaBUTE-

JIN.

53. O6o006menue 3HaHuii 1o | TeMbl TBOPpYECKHUX PadoT. XUMHUECKHE CBOMCTBA PJIEMEHTOB U
temaM «[loarpymnma a3o- [MX posib B 3KOJOTUYECKUX Ipolieccax (Ha MpuMepe M3YYEHHBIX
Ta ¥ € THnU4HbIe Tipea- [3nemenToB IV, V, VI rpymm).
crapurenu. [logrpynna |®ocdop (azot, cenen, 6op). Pacnpoctpanenue B mpupoje; co-
yraepoaa». CTaB, CTPOEHHUE, CBOWCTBAa M pPOJIb HEMETAIJIOB B TEXHOCHepe.

o4, Pemenne 3anay. IIpoBoauTh pacyeTsl 10 YPABHEHUSIM XMMHUYECKUX PEAKIIMM, HC-

HOJIb3Ysl TOHATHUS «MOJISIPHAs Maccay, «MOJIIPHBIN 00beM».
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55.

KonTposbnas padora
Ne 2 no Teme «Teope-
THYeCKHEe OCHOBbI XH-
MU,

IIpuMeHATH MOJy4EHHbIE 3HAHMUS.

Paznen III. Metainl (19 4)

Tema 7. O61ue cBoicTBa MeTALIIOB (6 1)

56.

DIIeMEHTBI-METAIIHI B
HPUPOJIE U B IEPHOIUYE-
ckoil cucreme. OcobeHHO-
CTH CTPOEHUSI X aTOMOB :
S-, p-, d- smemMeHTOB.
3HaueHHE SHEPTUH HOHH-
3aLuu.

OHpeIleJIﬂTb IIOHATHUEC «OHEPTHUA HWOHU3AIUK», ITOJTOXKCHUC ME-
TaJlJIOB B HGpHOI[PI‘-IGCKOfI cucTeMe. 3HaTh CTPOCHUC NX ATOMOB.

S7.

Kpucrannugeckoe crpoe-
HUE U (PU3UKO-XUMUYCCKUE
CBOMCTBa METAJIJIOB.

3HaTh KPHUCTATININYECKOE CTPOCHUE MECTAJIJIOB. VYMeTh OnmMcHIBaTh
ux (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘IGCKI/I€ CBOICTBA.

58.

DIEKTPOXUMHYECKHE MPO-
HECCHl. DNEKTPOXUMHUYE-
CKUI1 psll HANPSDKEHUIA Me-
TaJIJIOB.

OnpeneJme CYIIHOCTD JJICKTPOXUMHUUYCCKUX MTPOLECCOB.

59.

Hcnonb3oBaHue 3IIEKTPO-
XUMHYECKOTO psiia MeTa-
JIOB IIPH BHITIOJTHEHUH Ca-
MOCTOSITEJILHBIX Pa0OT.

YMeTb 110JIb30BaThCs pAaoM HaHpH)KeHI/Iﬁ MCTAIJIOB.

60.

Cmnagsl. [TonsTtue kop-
PO3UH METAJLIOB.

OT16upars HHPOPMAIMIO U3 IPYTHX UCTOYHUKOB IS MTOATOTOB-
KM KPaTKHUX COOOIICHHIA.

61.

Koppo3sus meramios — 00-
HIETJIaHETapHBINA T€OXUMHU-
yecKui npouecc. Buapl
KOPPO3UH — XUMHYECKasi U
ANEKTPOXUMHUYECKAs U
CITOCOOBI 3aAIIIUTEI OT HEE.

I'oToBUTH KOMIIBIOTCPHBIC IIPE3CHTALUHU 11O TCME.

Tema 8. Merasibl ri1aBHbIX ¥ NO004YHBIX moarpynmn (13 1)

62.

Mertannst [A-rpynmel
MIEPUOIUYECKON CUCTE-
MBI U 00pa3yemble MU
IIPOCTBIC BEUIECTBA.

Hao6u1o1aTh 1eMOHCTpUPYEMBIE U CAMOCTOSITEIBHO MTPOBOIUMBIE
OTIBITHI.

63.

Meramnst [IA-rpynmnst
MIEPUOTUYECKON CUCTE-
MBI U UX Ba)XHEWILINE CO-
€IUHEHU.

HccaexoBarh CBOMCTBA HN3Yy4aCMbIX BCIICCTB.

64.

3aKOHOMEPHOCTH PacIpo-
CTpaHEHUs LIEIOYHBIX U
IIEJIOYHO3EMEIILHBIX Me-
TaJJIOB B MPUPOJIE, UX TT0-
nyuyeHue. JKECTKOCTh BOIBI.
Poab meramnos 11A-
TPYIIIEI B IPUPOJIE.

CocraBisTh KIacCU(PUKAIMOHHBIE CXEMbI, CPAaBHUTEIbHBIE U
006o6m1aronue TabIUIbl, OTIOPHBIC KOHCTICKTHI.
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65.

AJIOMUHUHI U €r0 COo-
€UHEHUS.

IIporHo3upoBaTh CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX JIEMEHTOB U UX CO-
€MHECHUI Ha OCHOBE 3HAHUW O mepuoandeckoM 3akoHe JI.I.
Menneneena.

66. Baxwueiimme coenrHenus |Q000maTh 3HaHUS U J€JIaTh BBIBOABI O 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MeE-
AJIIOMHHAA: OKCUBI 1 HEHUI CBOMCTB METAJJIOB B IIEPHUOJIaX U rPyINax NEPUOANIECKON
TUIPOKCHBL; aMPOTEP- | prerembl.

HBIM XapakTep ux
CBOICTB.

67. Keneso, mapranen, xpom  |([IporHo3upoBaTh CBOWCTBA HEH3YyYEHHBIX JJIEMEHTOB M UX CO-
KaK HpCACTABUTCIN MCTAT™ | o iyjpeynii Ha OCHOBE 3HAHMH O mepuoaudeckom 3akone JI.H.
JIOB ITOOOYHBIX TMOATPYIIIL. M
Crpoenne atoMoB. XKenes3o CHACICCBA.

— OpEACTaBUTCIIb METAJI-
JIOB ITOOOYHBIX OI-
CPYIIIIL.

68. Baxneiimue coenrHenus |(Q000mAaTh 3HAHUS U JIEIaTh BHIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3Me-

KeJesa. HEHUI CBOWCTB HEMETAJUIOB B IIEPUOLAX U IPYIIIAX IEPUOIUAYE-
CKOM CHCTEMBEI.

69. CocrtaB, 0COOCHHOCTH 3anuchIBaTh YpPaBHEHUSI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
CBOMCTB U IPUMCHCHUC  |peaKIMii U peaKIMii HOHHOT'O OOMEHa.

YyryHa M CTaJld KaK
BOKHEHIINX CIIJIAaBOB
Kenesa.

70. Caunen u 051080: ctpoenue |[Ipou3BOAMTHL pacyeThl N0 YPAaBHEHUSM XHMHUYCCKUX PEaKInH,
aTOMOB, (usuKo- UCIIONIB3YS TIOHSTHS «MOJIIPHAS Macca», «MOJIAPHBIA 00BEM»,
XUMHUYCCKHE CBOUCTBA o
MPOCTBIX BemecTs, okcupr | TEPMOXHMIYECKHE YPABHEHHS PEaKUUMY, «TeIIOBOMH ahdexr
Y TUJPOKCHUJIBI 0JI0BA U peakuum».

CBHUHIIA.

71. TokcuuHocTh cBUHIA U |OTOMpPAaTH MHPOPMAIUIO U3 IPYTHX UCTOYHUKOB ISl TOATOTOB-
€r0 COEIMHEHMM, OCHOB- |ky KpPaTKUX COOOIICHHIA.
HbIE HICTOYHUKH 3arpsi3-

HEHUS UMH OKpYXKaro-
e cpebl.

72. O6o611enue 3qanuii mo |O000MATE 3HAHUA 110 TEME.
teMaM «OO0IIHe CBOM-
cTBa MeTauioB. Meran- |Tema TBopueckoii paGoTbl. MeTamibl U COBpEMEHHOE O0O0IIle-
JIbI TJIABHBIX U MOOOYHBIX [CTBO.

TIOJATPYIII.

73. Hucrpykrax no Th. YMmeTh HaOIIOAATh MPEBPAIICHUS M3Y4a€MBIX BEIIECTB; OMUCHI-
IpakTiaeckas pa6ora Ne |\ g1 cpoiictra H3y4aeMbIX BEIIECTB B XOJ1€ XMMHUYECKOTO KCIIe-
S.«Pemertne sxeriepi- WMEHTA; MPUMEHSTh MOJIydEeHHbIC 3HAHUS TIPU MPOBEJACHUMN XU
MEHTAJbHBIX 3a7a4 10 pume » TIpUME onyde ©3 p posele B
Teme «MeTalabiy. MUYECKOTo dKcrnepuMenTa. CoOmoaTh MpaBuja TEXHUKH 0€3-

OTIaCHOCTH.
74. Konrpoabnas padora Ne |[IpuMeHSITh NOJyY€HHbBIE 3HAHMUS.

3 o Teme «O0MME CBOYI-
CTBa MeTALLI0B. MeTaJi-
JIbI TJIABHBIX H MO00YHBIX
MOATPYIID».
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Pazgea IV. O0mue cBenennsi 00 oprannyeckux coeqnHenusx (13 4)

Tema 9. YraeBoaopoasi (7 1)

75.

Bo3HukHOBEHUE U pas3-
BUTHE OPTaHUYECKOM
XUMHUU — XUMHUHU COEU-
HEHUI yriepoja.

OO0BbsICHATH IPUYMHBI MHOTOOOpasus BemiecTB. Mcmoab3oBaTh
BHYTPH- U MEKIIPEIMETHBIC CBSI3H.

76.

IlepBoHauanbHBIE CBENIE-
HUS O CTPOCHHH OpraHnYe-
ckux BeniectB. HexoTopelie
IIOJIOXKEHUS U POJIb TEOPUH
A M. Bytieposa B pa3Bu-
Tiu TOU Hayku. llonsatue
0 TOMOJIOTHH X U30MEPUH.

Onpene.Jme INOHATHA «T'OMOJIOI), «TOMOJIOTHYCSCKHI paI»,

HU30MEPBIY.

77.

Knaccudukanms u HO-
MEHKJIaTypa YIJIeBOJI0-
POJIOB.

CocTaBasATh CTPYKTYypHBIC (POPMYITBI OPTaHHUECKUX BEIIECTB.

78.

[IpenenpHBIC YIIIEBOI0-
pOABI — aJKaHbl. DJIeK-
TPOHHOE M IIPOCTPAH-
CTBEHHOE CTPOCHHE Ipe-
JENTBHBIX YTIICBOIA0PO-
JIOB.

CpaBHI/IBaTL OpraHn4Y€CKUC BEIICCTBA C HCOPraHMYCCKHUMU.

79.

HenpenenbHblie yrieso-
JIOPOJIbl — AJIKEHBI.
DIEKTPOHHOE U MPO-
CTPaHCTBEHHOE CTPOEHUE
AJKEHOB.

CpaBHUBAaTBH CBOICTBA IPEAEIbHBIX U HENPEJEIbHBIX YIJIEBO-
JIOPOJIOB.

80.

HenpenensHsble yrieso-
JIOPObI — AJIKHUHBI.
DNEKTPOHHOE U MPO-
CTPAaHCTBEHHOE CTPOEHUE
ankuHoB. [Ipupoansie
UCTOYHMKU YIIIEBOAOPO-
I0B.

OnuceiBaTh CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB Ha OCHOBE HaOJIO-
JICHUH 32 UX IPEBPAILCHUSIMHU.

81.

Huxnuueckue  yrieBoJopo-
nel. Pacnipoctpanenue yrie-
Bojopoja B mpupoze. Ilpu-
POZIHBIE MCTOYHHUKH YIJIEBO-
nmoponoB. CocraB HepTH U
XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX
MIPOAYKTOB, TMOJYy4aeMbIX W3

HeTH.

COCTaBJ'IHTI) KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/IOHHBIG CXEMBI, CpaBHI/ITeJ'II)HI)Ie n
00o6m1aronue TabIuIbl, OTIOPHBIE KOHCTIEKTHI.

Tema 10. Kuciopoaconep:kauue oprannieckue coeguneHus (3 1)

82.

Kucnoponconepxkaue
OpraHMYECKHUE COEIUHE-
Hus. CoupThl.

HaﬁJ'IIOIlaTB ACMOHCTPUPYEMBIC U CAMOCTOATCIIbHO IPOBOAUMBIC
OIIBITHBI.
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83. KapOoHoBeie KUCIOTH.  |OnHCEbIBATH CBOMCTBA N3Y4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE HAOIIO-
JICHUH 32 MX MPEBPALICHUSMHU.
84. Pemenne 3amau u YMeThb pemars 331a41 10 TeMeE.

YIpaXHECHHI.

Tema 11. BuosiornyecKku BakHbie OPraHNYecKue coeTuHeHus (KUPbI, YIJIeBOAbl, 0eJKH) (3 1)

85. buonornuecku Baxkupie |CpaBHMBATh OPTaHUYECKUE BEIIECTBA C HEOPTaHUYECKUMHU.
COEIMHEHUS — JKUPBI.

86. VYrineBonsl. IMoab3oBaThes MHPOpPMaALUEH U3 IPYTUX UCTOYHHMKOB Ul MOJ-

TOTOBKH KPaTKUX COOOLIEHUH.
87. benku. HabnronaTh 1eMOHCTpUPYEMBIE U CAMOCTOSITEIBHO TPOBOANMBIE
OIIBITHI.
Paznen V. Xumus u xku3ub (9 4)
Tema 12. YesroBek B Mmupe Bemects (5 4)

88. BemectBa, Bpeansie 1 |Mcnoab3oBaTh BHYTPU- U MEXIpPEAMETHbIE CBs3U. OlLEHUBATh
3A0pOBbS YCJIOBEKA 1 BIIMSIHUE XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPYKAIOLIEH Cpellbl Ha Op-
OKPY/KAIOWIEH CPCABL. |\ rapy3m yenoBeKa M APYTHE KUBBIE OPraHU3MBI.

89. [Tonumepsl. I'oToBUTH KOMIIBIOTEPHBIE IPE3EHTALIUU 10 TEME.

90. MunepanbsHble yaoope- |OTéupaTs HHGOPMALHIO U3 IPYTUX UCTOUYHUKOB JIJISl TIOATOTOB-
HUS Ha BAllleM y4acCTKe. |y KpaTKUX COOOLICHMH.

91. Pemenue 3anau. Hcnoab30BaTh NMPHOOPETCHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B MpaKTHYe-

CKOM JIesITEJIbHOCTH U MOBCEAHEBHON KU3HM I 3KOJOTUYECKU
IPaMOTHOI'O IIOBEJICHUS B OKPYKAIOILEH Cpelie.

92. Hucrpykrax no Th. YMeTh HAOIIOAATh NMPEBPAIICHUS U3Y4aeMbIX BEIIECTB; OMUCHI-
IIpakTuyeckas padora |BaThb CBOWCTBA U3y4aeMBbIX BEILECTB B X0J1€ XUMUYECKOTO IKCIIE-
Ne 6.«MuHepajbHble |PUMEHTA; IPUMEHATH MOJYyYEHHbIE 3HAHUS MPHU MPOBEIECHUU XU-
ya00peHus». MHUYecKoro skcnepumenTta. CoOnoaTh MpaBUiIa TEXHUKU 0e3-

OIACHOCTH.
Tema 13. IIpou3BoaACTBO HEOPraHUYECKUX BellleCTB U UX NMpUMeHeHue (6 1)

93. ITonsatue o xumuueckor |Memosib30BaTh BHYTPHU- U MEKIIPEAMETHBIE CBSI3H.
TexHoJoruu. [IponsBo-

CTBO HEOPTraHMYECKHUX
BEIIECTB U OKpYXKarouias
cpena.
94. XUMHUKO-TEXHOJIOINIECKUH | Y 4aCTBOBATH B IIPOOJIEMHO-TIOMCKOBOM J€ATEIBHOCTH.

MpoIIecC Ha MIPUMEPE TPO-
M3BOZICTBA CEPHOU KHUCIIO-
Thl KOHTAKTHBIM CITOCOOOM.
B3anMocCBsI3s HAYKU XUMHAH
C XMMHYECKOH TEXHOJIOTH-
ell (3HaueHue y4eHus O
KUHETHKE, KaTaIn3e, YJHEeP-
TEeTUKE XUMUYECKUX peaK-
IIUHA B XUMHAYECKOH TEXHO-
JIOTHUH).
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95.

[onsTHE O METAILUTYpIUM.
XHUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKHE
OCHOBBI TOJTyYeHHST METa-
noB u3 pya. [Ipobnema pa-
[IHOHAJIHFHOT'O UCTIOIH30Ba-
HUsI chIpbsl. [lepcnieKkTuB-
HBIE TEXHOJIOTUH MOJTyde-
HUS METAJLIOB.

CocTaBasATh KIACCH(PHUKAIIMOHHBIE CXEMbI, CPABHUTEIIbHBIE U
o0o0m1arone TabauIlbl, ONOPHBIE KOHCIIEKTHI.

96.

O0001enre 3HaHUH 110
teme «IIpon3BOACTBO
HEOPTraHUYCCKUX BE-
IIECTB ¥ UX IMPHUMEHE-
HHEY.

Otoupars uHQOpPMAIHIO U3 APYTUX UCTOUHUKOB JIs TOATOTOB-
KM KpaTKUX cooOIeHni. [[0TOBUTh KOMITbIOTEPHBIE MTPE3CHTALINH
10 TEME.

97.

O000111eHrEe 3HAHUHT 110
KYpPCY XUMHH 9 Kitacca.

O0600maTsL 3HaHKS MOJIYYEHHBIE B Kypce XUMUU 9 Kiiacca.

98.

HToroBasi KOHTpOJIbHAS
pabora.

le/IMeHﬂTb IIOJIYYCHHBIC 3HAHUA.

99.

PesepBHblii ypok. Pemie-
Hue 3a1a4 1o teme «Pac-
TBOPBI. Teopus 31eKTpo-
JIUTHYECKON IMcconma-
L.

YMmerb peuIaTh 3aaa4M 110 TEMC.

100.

PesepBHblii ypok. Pemie-
HUE 3a7a4 110 TeMe «XHu-
MUYECKHE PEAKLINU U
3aKOHOMEPHOCTH UX
IIPOTEKAHUSD.

YMmerb peuIaTh 3aaa4u 110 TEMC.

101.

PesepBHBIi ypOK.
O00011eHNE 110 TEME
«["eneTndeckas cBA3b
MEXK]Y COEUHEHUSAMHU
HEMETAILJIOBY.

YMerhb COCTaBIIATh U peniaTh NENOYKHU IPEBPALEHNMN.

102.

Pe3epBHBIN ypOK.
O606menue «I'enernue-
CKasl CBA3b MEKIY CO-
€AMHEHHUSMH METAJIOB.

YMeTh COCTaBIATh U peuiaTh OCTIOYKH npeBpameHI/Iﬁ.
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