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no npeamery « XMMHA»

cpeanero obuero yposHs ob6pa3zosanHus

nns obyuarommxes 10-11 knaccos

CPOK pealH3allMi nporpaMMsl 2 roja
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LIlosicHuTEebHAA 3ANIMCKA

Pabouas nporpamma mo npeaMery «XUMHs» CPEAHEro oOUIEro ypoBHsA 00pa30BaHUs

uist oOyyvaromuxcs 10-11 kiaccoB (0a30BbIil ypOBEHB) COCTABIEHA B COOTBETCTBUHU C:

- (enepanbHbIM KOMIOHEHTOM ['ocyagapcTBEHHOro 00pa3oBaTENBHOTO CTaHJApTa

cpeanero (moyHoro) oduiero oopazosanus no xumuu (2004 r),
-IIPUMEPHOI MPOTPaAMMOii CpeTHero (TIOJTHOr0) O0IIero 00pa3oBaHus MO0 XUMUH,

- aBTopckoi mporpammoii O. C. I"'abpuensHa.

N3yuenue xumuu Ha 0a30BOM ypOBHE cpemHero (TOJHOTO) 0OIIero
00pa30BaHMsI HAIIPABJICHO HA TOCTIKEHUE CISAYIONIUX [IEJICH:

OCBOCHHE 3HAHWW O XMMHUYECKOW COCTABJIAIOLIEH €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MUPA, BAXKHEHIINX XUMUYECKHUX MOHATHSIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;
OBJIa/IeHHe YMCHUSIMU TTPUMEHSITh MOJYyUYCHHbIC 3HAHUS 1JI1 OObSICHEHUS
Pa3HOOOPa3HBIX XUMUYECKUX SIBICHUM U CBOMCTB BEIIECTB, OLICHKHU POJIU
XMMHUU B Pa3BUTUM COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMA M TOJIYYEHUU HOBBIX
MaTepUasoB;

pa3BUTHE  I[I03HABATEJIbHBIX  MHTEPECOB W  HHTEIUIEKTYaJIbHBIX
CIOCOOHOCTE B Tpollecce  CaMOCTOSITENIBHOTO — MPUOOpEeTeHUs
XMMHUYECKUX 3HAHUW C MCIOJb30BAHUEM PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB
uH(pOpMAIH, B TOM YUCJIE KOMIIBIOTEPHBIX;

BOCNIMTAHUE YOEKJICHHOCTH B TMO3UTUBHOM pOJM XUMHUHU B >KU3HU
COBPEMEHHOr0o 00IlecTBa, HEOOXOAUMOCTH XUMUUYECKH TIPaMOTHOTO
OTHOUIIEHHUS K CBOEMY 3J0POBBIO U OKPYKAIOUIEH CPEJIE;

NpUMeHeHUe TIOJyYEHHBIX 3HAHUM W YMEHHM [Is1  0e30MacHOro
UCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB U MAaTEpPUAJIOB B OBITY, CETbCKOM XO3SIICTBE U
Ha I[POM3BOJCTBE, PELICHUS NPAKTUYECKUX 3aJ1ad B IIOBCEIHEBHOU
KU3HH, MNPEAYNPEXKACHUS SBICHUW, HAHOCAIIMX BPEHL 3J0pPOBBIO
YEeJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH Ccpelie.

Pacnpenesnenue yueOHbIX 4acoB 1o Temam 10 kiaace

Ne ABTOpCKAast Pabouas
Pa3nennl u TeMbl ypoka
TEeMbI nporpamma nporpamMmma

BBenenue 1 1

1. Tema 1. Teopust cTpoeHHsT OPraHUYECKUX 2 2
COEeIMHEHUH

2. Tema 2. YriieBoA0OpOAbl U UX NPUPOAHBIE UICTOYHUKH |8 8

3. Tema 3. Kuciopojacoaepskaiine opraHuuecKue 10 10
COEIMHEHUS U UX MPUPOJIHBIE UCTOUYHUKHU

4. Tema 4. AzoTconepxaiiye OpraHu4ecKiue COeUHEHHUs |6 6
U UX HAXO0XJICHHUE B )KMBOU MPUPOJIE




5. Tema S. buonornyecku akTUBHBIE OPraHUYECKUE 4 4
BELIECTBA

6. Tema 6. VickyccTBEHHBIE U CUHTETUYECKUE TIOJTUMEDHI |3 3
Hroro 34 34

B KaJICHAAPHO- TCMAaTUYCCKOC INIAHUPOBAHUC BHCCCHBI UBMCHCHUA: B pAMKax TCMbI No

5 «bHOJOTHYECKN aKTHBHBIE OPraHUYECKUE COCIMHEHUS» BBIIEIEH | 4yac sl MpOBEIECHUS
UTOTOBOW KOHTPOJIBHOM paboThl O Kypey «OpraHndecKkas XUMHUSD).

Pacnpenenenue yueOHbIX yacoB o Temam 11 kiace

Ne Pa3znenbl u TeMbl ypoka ABTOpCKast PaGouasn
TeMBbI nporpamMmma nporpamMmma
1. Tema 1. CtpoeHue aToMa M NEPUOJNYECKUM 3aKOH |3 3

J.1. Mennaeneera
2. Tema 2. CtpoeHue BeniecTra 14 12
3. Tema 3. XumMuueckue peakimu 8 10
4. Tema 4. BeriecTBa 1 UX CBOMCTBa 9 9

Hroro 34 34

- YBCIIMYCHO KOJIHUYCCTBO 4aCOB HA U3YUYCHUC TCMbI «XUMHUYECKHUE PCaKOnm» Ha

2 qJaca, TaKk KakKk B 3Ty TCMY BKIJIFOYCHBI BOIIPOCHI, KOTOPLIC HC H3Yy4aJIMChb B KYpPCC

XUMHUU OCHOBHOM IIKOJIBI.
- YMCHBIICHO KOJINMYCCTBO 4aCOB Ha U3YUYCHUC TCMbI ((CTpOCHI/IC BCIICCTBA» Ha 2

yaca,

T. K. O6L€I[I/IHCHBI TCMBI «}KI/II[Koe 1 TBEPAOC COCTOSAHUC BCUICCTB. HcknroueHsl

HEKOTOpbIe BOMPOChl TeMbl «CTpoeHue aromMa W mnepuogudeckuid 3akon [[.W.

MGH,ZICJICCBa»I IMOJIOKCHHUC BOAOpOJa B HGpHOﬂH‘{CCKOﬁ CUCTCMC XHMHNUYCCKHUX

anemeHToB J[.MI. MenzaeneeBa; Tembl «XHMHUYECKHME pEAKLUW»: pOJIb BOABI B
XUMHUYECKON peaKIui, PacTBOPUMOCTh M KIACCU(PHUKAIMS BEMIECTB IO MPU3HAKY
PacTBOPUMOCTHU, OMOJIOTUYECKAs POJIb TUIPOJIK3a B TUIACTUYECKOM U SHEPreTUYECKOM
oOMeHEe BEIIECTB W PHEPIrUM B KIIETKE, DJIEKTPOIUTHUYECKOE MOJYyYEHUE ATFOMHUHUS

(mer

B OO0s3areabHOM MHUHUMYMC COACPKaHUA OCHOBHBIX O6p8,30BaTeJ'IBHBIX

IPOrpaMMm); XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI (T€Ma M3ydyajach B OCHOBHOM IIKOJIE); TEMBI

«BCHIGCTBa U HUX CBOWCTBaw: B3€11/IMOILCI>10TBI/IG HaTpusga € 3TAaHOJIOM U Q)CHOHOM

(Bompoc m3ydaiics B 10 kiacce); ocoOble CBOMCTBa a30THOM M KOHIIEHTPHPOBAHHOMU
cepHOM KUCIIOT (HeT B TpeOoBaHUAX K YPOBHIO ITOJATOTOBKH BHIITYCKHHKOB).



Jlis peanuzanuu padoyeit nporpaMmsl uctonb3yetrcss Y MK, KoTOpbIil BKIIOYAET:

e yuyeOHuk «Xumuss 10 xmace» O.C. TabpuensH - pEKOMEH]IOBAHO
MunucrepcTBoM o0pa3oBanus U Hayku PO / 11-e uznanue, nepepaboTaHHoe -
M.: dpoda, 2007.
yueOHuk «Xumuss 11 wmacey»  O.C.l'abpuenssH -  peKOMEHIOBaHO

MunucrepctBoM oOpa3oBanus u Hayku P® / 11-e uzganue, nepepaboranHoe -
M.: Ipoda, 2007

e VY4eOHBIM IJIAHOM CPEAHETO OO0IIEero 0Opa3oBaHUs MPHU NPOAOKUTEIHHOCTH
y4yeOHoro roaa miug ydamuxca 10 kmaccoB — 34 yueOHbIX Henenb, s 11-x
KJIACCOB - 34 y4yeOHBIX HE/EIb.

Ha uzydenue xumuu otBoautcs 1 yac.

» 10 kmacc, Bcero 34 4. yaca (B TOM 4YHCJIE€ KOHTPOJBHBIX paboT 3,
MPaKTUYECKUX padoT 2).
» 11 kmacc - Bcero 34 4. yaca (B TOM 4YHCJIC KOHTPOJIBHBIX padoT 2,
MPaKTUYECKUX padoT 2.)
@DopMBbI OpPraHu3anuy y4e0HOro nmpouecca:

- UHAMBUAYyaJbHBIE,
- TpyNIOBHIE,

- UHAUBUAYAJIbHO-TPYIIOBBIE,
- (poHTaIbHBIC



I1. TpeGoBaHusl K YPOBHIO NOATOTOBKH YYAIIUXCS

B cootBeTcTBHM C Tpe6OBaHI/I$IMI/I K YPOBHIO IMOATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB B

pe3ysbTaTe U3yYEeHUs XUMUN HAa 0A30BOM YPOBHE YYALUMCH 001I4CEH:

*

IIPOBOJUTh  CAMOCTOATEJBHBI  IMOUCK  XUMUYECKOM  HHpOpManuu C
UCIIOJIb30BAHUEM Pa3UYHbIX HCTOYHUKOB (HAY4YHO-NOMYJSPHBIX W3JIaHUM,
KOMIIBIOTEPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB HHTepHeTa); UCHOJIb30BaTh
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMM JUisi OOpa0OTKM U Mepelayd XUMUYECKOH
MH(POpPMALH U €€ IPEJICTABICHUS B pa3IMUHbIX (HOpMax;

UCNOJIb30BaTh IPUOOpPETEHHbIE 3HAHMSI M YMEHHUS B  IPAKTUUYECKOH
JESITEIbHOCTH U TIOBCETHEBHOM YKU3HU JJIS:

- OOBSICHCHHMS XHMHUYECKHX }IBJICHI/If/'I, MMpOUCXOoAIINX B IIPHUPOAC, 6BITy N Ha

MIPOU3BOJICTBE;

OIIPCACIICHUA BO3MOXHOCTU TIPOTCKAHUA XHMHUYCCKUX HpeBpaHICHI/Iﬁ B

Pa3INYHbIX YCIOBHUAX U OLOCHKH UX HOCHGHCTBHﬁ;

- OKOJIOTHYCCKHU I'PaMOTHOTO ITOBCACHU: B Oprxafomeﬁ Ccpeac;

OLICHKM BIIMSIHUS XMMHUYECKOTO 3arpsA3HECHHS OKPYXKAKOIIEH Ccpelbl Ha OpPraHu3M

YCJIOBCKA U APYTUC JKUBBIC OPIaHU3MBI,

Oe3omacHoro oOpalieHuss C TOPIOYMMH W TOKCHUYHBIMU  BEIIECTBAMH,

J1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

- IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHUEHTpAIMU B OBITY M Ha MPOU3BO/ICTBE;

KPUTUYECKON OIICHKW JOCTOBEPHOCTH XUMUYECKOW WH(GOpPMAINH, IMOCTYMHAIONIEH 13

Pa3INYHBIX HCTOYHHUKOB.

KOHerTHBIe Tpe60BaHI/I$I K YPOBHIO IIOATOTOBKHU BBIITYCKHHKOB,

YCTAHOBJICHHBIC CTAaHAAPTOM, OIPCACIICHBI IJIA KaXXI0TI0 YPOKaA.

B paboueii mporpamMmMe oTpaxkeHbl 0053aTeIbHBI MUHUMYM COJIEpPKaHUs

OCHOBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX IPOrpaMM, TpeOOBaHUS K YPOBHIO MOJITOTOBKU

yYHaluxcAa, 3a1aHHbIC @eﬂepaHLHBIM KOMIIOHCHTOM TOCYAapCTBCHHOI'O CTaHIapTa

o01iero oOpa3oBaHus.



I11. Kanennapno-remaTnueckoe niaHnpoBanme

10 kJyacc
Ne HanmeHoBaHMe TeMBbI YpOKa, pasjesia Cpoku o
NMPOXO0KACHUA > =
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Beenenne (1 4)
1. |IIpeamer opraHMYECKON XMMHUU. §1
BBoanslii nHCTpyKTax 1o Th
Teopusi cTpoeHus1 OpraHuvecKux coeuHeHuii (2 v)
2. OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUS TEOPUU §2
XUMHUYECKOTO CTPOCHHSI OPTraHUYECKUX
COEeIMHEHUN
3. IloHsiTHE O TOMOJIOTHH U TOMOJIOrax, §6,7
WM30MEpUHU U U30Mepax. XUMUUYECKUE
(bopmybL.
YrieBoaopoabl M X NPUPOAHbIE HCTOYHUKHU (8 1)
4.  |[IpuponHsbrit ra3. AJIKaHBI. § 10,11
5. AnkaHBI. §11
6. |AJKeHBL. §12
7. AJKaIMEHBI U Kay4dyKH. § 14
8. ANKUHEL. §13
9. benzoin. §15
10. |Hedrs. § 16
11. |KonTpoabHasi padora Ne 1
«YTneBogopo/ibl U UX MPUPOJIHBIE
HWCTOYHHUKN.
Kucsioponocoaep:xamme opranudecKue coeJMHEHNsI M UX MPUPOAHbIe HCTOYHUKH (10 1)
12 |Couprtsl. § 17
13. |Kamennslii yrons. Geno. § 18
14. |Anpnerupsl. §19
15. |KapOGoHOBBIE KMCTIOTHI. § 20
16. |CnoxxHble 3UPHI U KUAPBHIL. § 21
17. |YrneBojsl, X KiaacCUpUKAIHU. §22
[ToBTOpHBIN HHCTpYKTaX 110 Th.
18. |I'mroko3a. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA. §23




19. |lucaxapuabl U MOJIUCAXAPUABIL. §24
20. |O0o0O1ieHne U cucTeMaTH3alMs 3HAHUI
no teme: «Kucnopoaconep:xauiue
OpraHUYECKUE COCAUHEHUS.
21. |KouTtpoabHasi padota Ne 2
«Kucnopoacoaepxaiinue opraHnyecKue
COCTUHCHUS.
A3oTcoaepxaiiue cCoeJMHEHUs U MX HAXO0XK/IeHUe B )KUBOI mpupoe (6 1)
22. AMUHEL §25
23. AMWHOKHCIOTHI. §26
24. benkwn. §27
25. I'eneTnueckas CBA3b MEXIY KJIaccamu §27
OPraHUYECKUX COCTUHECHUH.
26. HyxnenHoBbIe KUCTOTHI. §28
27. IMpakTuyeckas padora Ne 1 OGopynosanue
CrupToBKa, MPOOUPKH, BOTHBIH
«MnenTudukanus opraHuIeCcKuX
pacTBOp THAPOKCHIA HATPHS,
COCOAUHCHUUN. cepHas kuciora (paso.),
BOJIHEIE P-pbI KapOoHaTa
HaTpus, ICpMaHraHaTa Kajius,
cynbdara Meau, OpoMHas BOja,
aMMUAYHBIA pacTBOp OKCHAA
cepebpa. Opranuueckue
BCIICCTBA. STUIOBBIN CIIUpT,
(dhopmMaiiH, yKCycHast KUCIIOTa,
TJIIMIEPUH, IIFOKO03a, caxapo3a.
Buosioruvyeckn akTHUBHbIE OpraHuveckue coequHeHus (4 1)
28. DepMEeHTHI § 30
29. Buramunst §29
30. I'opMoHBI § 31
31. JlekapcTBa §32
32. Hrorosasi koHTpoJIbHasi paboTa Ne 3
«Opranunyeckast XUMHUsI».
HckyccTBeHHBIC H CHHTETHYECKHE MOJTUMepPHI (34)
33. HckyccTBeHHBIE TOTUMEDBI.
34. CuHTeTHYECKHE MOIUMEPHI
35. IIpakTuyeckas padora Ne2 IaxeTnku ¢ obpasuamn

«Pacno3naBaHmne miacTMacc M BOJIOKOHY

(eHormnacra, HeLTyJION A,
HOJMATUIICHA, KAlIPOHa,
MONUBUHUIXJIOPHA,
HOJIUCTUPOIIA,
MOMMMETHIMETaKpUIIATa.
Bucko3Hoe BOJIOKHO U
XJIOITIaTOOYMaXKHOE BOJIOKHO,
HIEPCTh, JIABCAH,
cnupToBKa,10%-HbIi pacTBOp
THAPOKCHUJA HATPUS, P-PBI
cepHolt kucnotsl (p=1,84) u
a30THOH KHCIOTH (p=1,4).




Ka.]IeHI[apHO-TeMaTI/I‘leCKOG INIAHHPOBAHHUC
11 kaacc
Ne HaumeHoBaHMe TeMbl YpoOKa, pa3aeia Cpoxu
NPOXO0KAeHUSA ° °
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Ctpoenue atoma u nepuoaundeckuii 3akon JI.U. Menaesneena (3 4)
1. |OcHOBHBIE CBEAEHUS O CTPOCHUU aTOMA. §1,2,3
Beoaubi nacTpykTax no Th.
2. |llepnonuueckuii 3akon I.11.Menneneena §4
B CBETE YUEHUsS O CTPOCHUHU aToMa
3. |IIpuunHBI U3MEHEHMSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB §5
B [I€pUO/IaX U TpyMMax. 3HaUYCHUE
MEePUOINYECKOT0 3aKOHA U
MEePUOINYECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX
anemenToB .. Meneneena.
Crtpoenue Bemectna (12 4)
4. |HonHHas XuMHUYECKas CBS3b. §6
5. |KoBajeHTHas XMMHUYECKas CBS3b. §6
6. |MertajmMueckas XUMUYECKas CBSI3b. §6
7. |BomoponHas xumMuueckas CBS3b. §6
8. |ITomumepsi. §7
9. |I'a3000pa3zHO€ COCTOSIHUE BEILECTBA. §7
10. |[IpakTHyeckasi pa6ora Ne 1 l'asootBozHas 40 Tpy6Ka,

«ITonmydenue, coOupanue u
pacro3HaBaHHE Ta30By.

XHUMHWYECKUM CTaKaH,
CTEKJIOBaTa, CIUPTOBKA,
MWIAHAD, CTEKISTHHAS
IJIACTUHKA,
KPHUCTaJLTU3aTOp,
MepMaHTaHaT KaJusl,
CTCKJISTHHAS BOPOHKA,
rpaHybl [IUHKa,
pa3baBiicHHAs COJISTHAS
KHCIIOTa, OKCU ME/IH,
KapOOHAT KaJbIus (Men),
COJISTHASI KMCJIOTA. 2 MJT
KOHLI. CEpHOM KUCIIOTHI, 1
MJI STHJIOBOTO CITHPTA,
HECKOJIBKO KPYITHHOK
OKCHJIa aJTFOMUHHUS, OpOMHast
BOJIa, paCTBOP
MepMaHTaHaTa Kajus.




11. [PKuakoe u TBEp10€ COCTOSHHE BEIIECTBA. §7
12. | ducnepcHble CUCTEMBI. §8
13. |Cocras Bemectsa. CmecH. §10
14. |IloBTOpeHHe U 0000IEHHE IO TEME:
«CTpoeHHE BELECTBAY.
15. |KontpoabHnas padora Ne 1 «Crpoenune
BCIIIECTBAY.
Xumuyeckue peakuuu (10 4)
16. | XuMuueckue peakiyi. §11
17. |Peakmuu, uaymue 6e3 N3MEHEHHS §12
cocrasa BewecTsa. [1oBTOpHBIM
nHCTpyKTax 1o Th.
18. |Peakmuu, uaymiye ¢ 3MEHEHHUEM COCTaBa §12
BEIIIECTB.
19. |CxopocTb XUMHUYECKON pEAKIIUH. §13
20. |OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUIT §14
21. |DnekTponuTHYECcKas AUCCOIHAIIHS. 815
22. |DneKkTponuTHYECcKas AUCCOLMALIMS. §15
23. |OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC §16
peakiuu.
24. |DnexTponus. §15
25. |IloBTOpeHue u 0600IICHUE IO TEME:
«XUMUYECKUE PEAKITUN.
BemecTBa n ux cBoiicta (9 1)
26. |Metamnbel. Koppo3ust MeTamios. §17,18
27. |Hemeramisl. §19
28. |KucioTsl HEOpraHUYECKUE 1 §20
OpraHUYecKue.
29. |OcHOBaHUSI HEOPraHUYECKHUE U §21
OpraHUYeCKue.
30. |Comun. Knaccudukanus comneit. §22
31. |I'eneTrnueckasi CBsI3b MEXTY KJIacCaMU 8§23

HEOPraHWYECKUX U OPTaHUYECKUX
COE€IMHEHUN.




32. |[loBTOpeHue u 06001IeHNE TIO TEME:
«BelecTBa 1 UX CBOIICTBAY.
33. (IlpakTnuyeckas padora Ne 2 «Pemenne PasGasneHHas cepHast
DKCIIEPUMEHTANLHEIX 3324 10 KHCIIO0TA, HECKOILKO Ipaty.t
[IMHKA, ATIOMUHUSA, JKeJe3a,
UJEHTU(DUKAIIUA OPTaHUYECKUX U
o MEaHas IMpOBOJIOKa,
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUI. PACTBOPBI XJIOPH/IA MATHH,
TUAPOKCUIA HATPHS,
cynbdara Kanus, kapooHarta
HaTpus, HUTpATa IIUHKa,
oprodocdara kanus,
cyiabhuaa HaTpHs, a30THOU
KHCIIO0THI (pa3o.). [Ipobupkwy,
LITaTUB, JIAKMYC,
CIIUPTOBKA.
34. |KonTpoubHas pabora Ne 2

«Xumunyeckue peakuuu. Bemecta u ux
CBOMCTBAaY.




IV. Conepxanne yueOHOro MmarepuaJia

10 kaacce

Beeoenue
[Ipenmer oprannueckoil Xumuu. CpaBHEHHME OPraHUYECKUX COEOUHEHHHN C
Heopranndeckumu. [Ipupoaneie, HCKyCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKHUE OPraHUYECKUe
COCAUHEHHS.

Tema 1. «Teopusi CTpoeHMsI OPraHMYeCKUX COEMHEHUI)

VYyamuecs: 107KHBI 3HATh/ IOHUMATh
BAKHEUIINE XUMAYECKUE ITOHATHUS: BAJIEHTHOCTD, YTIJIEPOAHBIN CKEJIET, NU30MEPHs,
TOMOJIOTHS, OCHOBHBIE TEOPUM XUMHUH: CTPOCHUS OPTaHUYECKNX COCANHEHNN.
YMETH
ONPENEIIATh BAJIEHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIICHUS] XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB
OOBICHSATH
3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHMUS.
UMETh OMBIT
KPUTUYECKON OLIEHKU JIOCTOBEPHOCTH XMMHYECKOW MH(OpMalMU, MOCTyIaoen
U3 Pa3JINYHbIX UCTOYHUKOB.

MexnpeaMeTHbIe CBA3H: HEOP2AHUYECKASA XUMUA: BAICHTHOCTbD.
BanentHoCTh. XHMMHMUYECKOE CTPOCHHME KaK IOPSANOK COCIMHEHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIE COINIACHO MX BaJIEHTHOCTU. (OCHOBHBIE IIOJOXKEHHS TEOpUHU
XUMHAYECKOTO CTPOEHHUs OpPraHWYeCcKux coeauHeHnu. [loHsTme o romosnoruu u
rOMOJIOrax, U30MEPUH U U30Mepax. XUMHUYECKUEe (GOPMYJIbl U MOJAEIIA MOJIEKYJI B
OPraHUYECKON XUMHH.

JemoncTpanuu. Moaenu MOJIEKYJI TOMOJIOTOB U U30MEPOB OPraHUYECKHUX
COCIMHEHUH.

Tema 2. «Yri1eBogopoabl 1 UX IPUPOAHBIC HCTOYHHUKU»

VYyamuecs 107KHbI 3HaTh/ IOHUMATh
Ba)KHEHIITME BEUIECTBA U MaTEpHAJIbl: METaH, 3TUJICH, alleTHUIICH, OEH301.
METb

Ha3blBaTh HW3YUYCHHBIC BEIIECTBA [0 «TPUBUAJIBHOW» U MEXKIyHApOIHOU
HOMEHKJIAType.
OnpenensaTe NPHUHAIIEKHOCTh BELIECTB K Pa3IMYHBIM KJIACCAM OPTraHUYECKHUX
COCAMHEHNN.
XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE KJIACCHI YIVIEBOJOPOAOB, UX CTPOEHUE U XUMHUYECKHE
CBONCTBA.
BpINOMHAT XUMUYECKHUM SKCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO YIJIEBOJLOPOIOB.

UMETh OMBIT
OOBACHEHHMS] XMMUYECKHX SIBJICHUH, MPOUCXOIAIIMX B MpUpoOJEe, ObITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE.
besomacHoro oOpamieHuss ¢ TOpSYMMH M TOKCUYECKMMM  BEUIECTBAMHU,
Ja00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM.




Me:xnpeaMeTHble CBSI3M: 2eocpaghus: MECTOPOKICHUS IPUPOTHOTO Ta3a u
Heptn B mupe u Poccuiickoit denepauuu, guszuxa: pasleieHHE XUIAKOCTEH
METOJIOM MEPETOHKH.

IIpupoansbiii ras. Aakansl. [IpupoaHeiil ra3 kak toruso. [IpenmyiecTso
MPUPOIHOTO rasza rnepes IpyruMu Bujiamu Tormpa. CoctaB MpUPOHOTO ra3a.

AJIKaHBI: TOMOJIOTUYECKUU PO, M30MEpUs M HOMEHKIATypa aJKaHOB.
XUMHUYECKHE CBOWMCTBA alkaHOB ( Ha MpUMepe MeTaHa M JTaHa): TOpEHHeE,
3aMElICHUE, Pa3J0KEeHUE U AeruapupoBanue. [IpuMeHeHuEe allkaHOB Ha OCHOBE
CBOWMCTB.

AJIKeHbl. OTWJIEH, €ro MoJiydeHue (JAEeruJpupoBaHUEM dTaHa U
JIerujparanued  3TaHosna). XUMHUYECKHE  CBOMCTBA  ATWIIEHA:  TOPEHHE,
KaueCTBEHHbIE peakiuu (oOeciBeunBaHne OpOMHOW BOABI W  pacTBoOpa
NepMaHranara Kajius), Tujpartanus, noaumepusamus. [lonustuieH, ero cBoiicTBa
Y nnpuMeHeHue. [I[puMeHenne sTuiieHa Ha OCHOBE €TI0 CBOMCTB.

Ankanuensl U kayuyyku. [lonstue o0 ankaaneHax Kak yrjieBOAOpOAax C
JIBYMsI JBOMHBIMHU CBSI3SIMU. XMMHUUYECKHE CBOMCTBa OyTanueHa —1,3 u u3omnpeHa:
obeciBeurBaHuEe OPOMHOM BOJIBI U TTOJIMMEPHU3AIINS B KaydyKu. Pe3uHa.

AJNKHHBI. AUETUJICH, €ro MOJyYeHHUE MUPOIU30M METaHa U KapOWIHBIM
cnocoOoM. XHMHUYECKHE CBOMCTBa alleTWJIEHA: TOpeHue, oOecIiBeYMBaHue
OpOMHOU BOJbI, MPUCOETUHEHUE XJIOPOBOAOpOJa M ruaparauusd. [IpumeHeHue
aleTUJICEHa Ha OCHOBE CBOWCTB. Peakuus mnNoJMMEpHU3alUd BUHWIXJIOPHUIA.
[ToAMBUHWIXJIOPU]T U €TO TPUMEHEHHE

Ben3on. Ilonydenwe OcH307a M3 TEKCaHa MW alleTHIICHA. XHUMHYECKHC
CBOMCTBa O€H30J7a: TOpEHWe, TaJIOreHUpOBaHME, HUTpoBaHue. [IpumeHeHue
O€H30J1a Ha OCHOBE €T0 CBOMCTB.

Hedgts. CoctaB u nepepadotka HepTH. Hedrenpoaykrsl. bensun u nonsrue
00 OKTaHOBOM YHCIIE.

Jemoncrpanun. ['opeHue MeraHa, STWieHa, aneTwieHa. OTHOIIEHUE
MeTaHa, STWJICHA, aleTWwieHa W O€H30Ja K pacTBOpYy I€pMaHraHata Kaiausi u
OpoMHoli Boje. IlomyueHue »oTuiieHa peakiued Aeruaparainvy 3TaHojla U
JIeTOIMMEpHU3alluy TONATHIICHA, alleTUIeHa KapOUIHbIM criocoOoM. Pasnoxenue
Kaydyka TpH  HarpeBaHWW, HCIBITAHUE NPOAYKTOB  pA3J0KEHUS  HA
HenpenenbHocTh. Komekius o6pa3ioB HeTH U HeDTENPOTYKTOB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
1.Onpenenenrie  3IEMEHTHOIO  COCTaBa  OpPraHUYECKUX  COEAMHEHUH. 2.
HsrotoBrnenne  monened  MOJEKyd — yriaeBoaoponoB. 3.  OOHapykeHue
HEMpEeAeNbHbIX COEAUHEHUN B KUAKUX HepTenpoaykrax. 4. Ilomydenue wu
CBOMCTBa anetrwieHa. 5. O3HakomiieHHe ¢ Koyuiekiuend «HedTs u mpoaykTel eé
nepepadoTKm».

Tema 3. «Kucinopoacogep:xamme coeIMHEeHHUs] H HUX NPHPOIHbIE
HCTOYHUKH
VYuyarnuecs 10KHBI 3HATh/ IOHUMAaTh
BAKHEHIIINE BEIIECTBA M MaTe€pHalbl: 3TAHOJ, KUPbI, MblIa, TJIFOKO3Yy, Kpaxmal,
caxapo3sy, KIE€T4aTKy.

METb




Ha3bIBaTh HW3YYEHHBbIE BEIIECTBA [0 «TPUBHAIBHON» H MEXKIYHAPOIAHOU
HOMEHKJIAType.
ONPENCIIATh IPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTBA K KJaccaM KHCIOPOJICOAEPKAIINX
OpPraHUYECKUX BELIECTB.
XapaKTeprU30BaTh OCHOBHBIE KJACChl  KHUCIOPOJACOAEPKAIIMX OPraHUuYECKHUX
BEILIECTB, UX CTPOEHUE U CBOWCTBA.
BBIITOJIHATh XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT I10 PACIIO3HABAHUIO KHUCIOPOACOAEPKAIINX
OpraHUYECKUX BELIECTB.

UMEThH OMBIT
ONPEIENATh BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALICHUI B Pa3IMYHBIX
YCIIOBHSIX U OLICHKHU UX MOCJIEACTBUM.
MexnpeaMeTHble CBSI3U: OuoozuAa: YrieBoabl (TIIOKO3a, KpaxMall, KJIeT4aTka),
xupbl. KaMeHHBIH yromb, ¢pusuka: KOKC, KOKCOXUMHUECKOE TPON3BOACTBO.
EQuMHCTBO XMMHYECKON OpraHU3aluy JKUBBIX OPraHM3MOB. XMMHYECKHU COCTaB
YKUBBIX OPTaHU3MOB.

Couprel. [lonyyenue »5TaHona OpOXKEHHEM TIUIIOKO3bl M TUApATALUEH
stwiieHa. ['wapokcunpHas rpymnna kak (yHkuuoHanpHas. [lpeacraBnenue o
BOJOPOJHOM CBA3U. XHUMHYECKHE CBOMCTBA 3TAHOJA: TOPEHHE, B3AUMOJICICTBHE C
HaTpHEeM, O0pa3oBaHUE MPOCTHIX U CIOXKHBIX 3(UPOB, OKUCICHHE B aJbJCTHI.
[IpuMeHeHue 3TaHOJa HA OCHOBE €r0 CBOMCTB. AJIKOTOJIU3M, €r0 MOCIEACTBUS U
NpeAYNpPEKICHUE.

IlonsitTue 0 mNpeAeJbHBIX MHOIOATOMHBIX CHOHMPTAaX. [JMUEpPUH Kak
IPEACTaBUTENIb ~ MHOTOATOMHBIX  CIHMPTOB.  KauecTBeHHass  peaknuss  Ha
MHOT0aTOMHbIE clIUpThL. [IpuMeHeHne riuneprHa.

Kamennbiii yroan. ®enosn. Kokcoxumuueckoe MNPOU3BOJACTBO U €TI0
npoaykuuda. Ilomydenue @eHosla KOKCOBaHMEM KaMEHHOro yris. Bzaumuoe
BJIMSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJie (DEHOJIA: B3aUMOJACICTBUE C TUAPOKCHIIOM HATpUs U
a3oTHOM  kuciotod. Ilomukonnencauust ¢eHona ¢ (GOPMATBAETHAOM B
dbenondopmanpaeruanyto cMoiy. [lpumenenue geHosa Ha OCHOBE €ro CBOWCTB.

Aabaeruabl. [lonydyeHue aibAeTHIOB OKHCIEHHUEM COOTBETCTBYIOIIMX
CIIUPTOB. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA AJIBJICTUIOB: OKHUCIECHHE B COOTBETCTBYIOILIYIO
KHCIOTY M BOCCTAaHOBJIEHHME B COOTBETCTByrOIMi coupT. [Ipumenenue
dbopmanpaeruia u aneraibAerujaa Ha OCHOBE CBOWCTB.

KapoOonoBbie kucjorbl. [lonydyeHne kapOOHOBBIX KHCIOT OKHCICHHEM
aNbJACTHIOB. XHWMHYECKHE CBOMCTBA YKCYCHON KHCIIOTBI: OOIIME CBOMCTBA C
HEOPraHWYECKUMU KUCIOTaMU U peakuus stepudukanuu. [Ipumenenue ykcycHon
KHCIIOTBI Ha OCHOBE CBOWCTB. BpIcmMe XUpHBIE KHCIOTBI Ha IPHUMEPE
NaJTbMUTUHOBOM M CTEAPUHOBOM.

Caoxnbie 3pupbl u Kupbl. [lomydeHne CIOXKHBIX 3(DUPOB peaKIHe
srepuukanmu. Cnoxkuele 3¢Qupsl B mnpupoge, ux 3HaueHue. lIpumenenue
CJIOKHBIX 3()UPOB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

Kupel kak cioxHble 3Qupbl. XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUPOB: TUIPOIU3
(OMBUIEHHE) U TUAPUPOBAHUE KUAKUX XKUPOB. [IpuMeHeHue XUpoOB Ha OCHOBE
CBOWCTB.



YraeBoabl, ux kiaccuukanus: MoHOcaxapuibl (IJIHOKO03a), AUcaxapuibl
(caxapoza), moiucaxapulibl (KpaxMajl M UEJI0JII03a). 3HAuY€HHE YTJIEBOJIOB B
YKUBOU MPUPOJAE U KU3HU 4YesoBeka. [[oHATHE O peakiusax MOJMKOHIACHCAUU U
TUPOJIN3a HA TIPUMEPE B3aUMONPEBPAILICHUI: TII0K03a <> MOoJINcCaxapu/l.
['moko3a — BEWECTBO C JBOMCTBEHHOM (PYHKUMEH — aibAErUIOCHUPT.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA TIJIIOKO3bl: OKHUCJIEHUE B TIJIOKOHOBYK KHCIIOTY,
BOCCTAaHOBJICHHME B copOur, OpokeHHe (MOJOUYHOKHUCIOE U  CIHUPTOBOE).
[IprMmeHeHnue IIoK03bl HA OCHOBE €€ CBONMCTB.

Hucaxapuapl u mnonucaxapuipl. [loHATHE O peakUUsAX MOJIUKOHJCHCAIUU H
TUAPOJIM3a HAa TPUMEPE B3aUMOITPEBPAILIEHHE: TIII0K03a = MOJIMCaXapH/l.

JemoncTpanun. OkucieHue cnupTa B anbaeruja. KauecTBeHHas peakuus
Ha MHoOroaromHele cnupThel. Komnekuuss «KameHHbIM yrojap W OPOAYKTHI €ro
nepepadoTkm». PactBopuMocTh (peHoNa B BOJie MPU OOBIYHON TeMIepaType U mpu
HarpeBaHnu. KauecTBeHHble peaknmu Ha HeHo. Peakmus «cepeOpsHOTO 3epKaiay
NbJACTWIOB W TJIIOKO3bl. OKHUCIEHUE albACTHAOB U TJIIOKO3bl B KHUCJIOTHI C
nomoribio rugapokcuna meau (II). TlomydyeHue yKCyCHO — 3THIIOBOTO M YKCYCHO —
nzoammioBoro 3¢gupoB. Komnekius a¢upHbix Macen. KadecTBeHHas: peakiiys Ha
Kpaxmarl.

JlabGopaTopHbIe ONbITHI.

6. CgolictBa »TwioBoro cnuprta. 7. CpoiicTtBa rTimiepuHa. 8. CBoKCTBa
dopmansaeruaa. 9. CpoiicTBa ykcycHou kuciorel. 10. CpoiictBa )upoB. 11.
CpaBHEHUE CBOWCTB PAacTBOPOB MbLIAa W CTUpalIbHOro mopoiuka. 12. CpoiicTBa
rroko3bl. 13. CBoiicTBa Kpaxmaiia.

Tema 4. «A3zoTcoaeprkaniue COeMHEHUS] U UX HAXOXKJIeHHE B KUBOW
NpUpPoOIe»
ydaIuecs JO0JDKHBI 3HATh/ TOHUMATh
BKHEUIIINE BELIECTBA: aHUJIUH, aMUHOKHUCIIOTHI, OCJIKHU.

YMETh
Ha3bIBaTh HW3YUYCHHBIC BEIIECTBA [0 «TPUBUAJIBLHOW» U  MEXKIyHApOIHOU
HOMEHKJIaType.
ONPENETATh NPUHAICIKHOCTD BEIIECTB K KJIaCCaM a30TCOJIEPKAIINX COCAUHECHUH.
XapakTepu3oBaTh OCHOBHBIE KJIACCHI A30TCOAEPKAIINX COEUHEHHM, UX CTPOCHUE
Y XMMUYECKUE CBOKCTBA.

MexnpeanmeTHble CBSI3M  Ou0n02Usl. AaMUHOKHUCIIOTBHI, MENTHAHAS CBS3b,
Oenku, CTpyKTyphl OenkoB, GyHkiuu OenkoB. Hykmennoswie kucimotel PHK u
JAHK.broTeXHOJIOTHS ¥ T€HHAsI UHKEHEPUSL.

Amunbl. [lonarue 06 amuuax. [lomyueHue apoMaTUYeCKOro aMHUHA —
aHWINHA — U3 HUTPOOEH30/1a. AHWIMH KaK OPraHNYecKoe coenHeHune. BzanMuoe
BIIMSHUE aTOMOB B MOJIEKYyJI€ AaHUJIMHA: OCJIa0JIEHUE OCHOBHBIX CBOWCTB U
B3auMO/eicTBHE ¢ OpoMHOU Bo0H. [I[puMeHeHe aHuIMHA Ha OCHOBE CBOMCTB.

AMUHOKHCHA0THI. [lomydeHne amMWHOKHCIOT W3 KapOOHOBBIX KHCIOT U
TUAPOIU30M OeNKOB. XHMHUYECKHE CBOWCTBA AMUHOKHUCIOT KaK aM(pOTEpHBIX
OpTraHUYECKUX COEJMHEHUM : B3aMMOJICUCTBUE CO IIIeJI0YaMHU, KUCIOTaMU U APYT C
apyroM ( peakuusi TNoiaukoHJeHcarnuu). IlenTuaHas CBs3b W TOJHUIEHTHIBIL.
[IpuMeHeHne aMHHOKHUCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.




beaku. [lonyuyeHue OenkoB peakuHeld MOJUKOHIECHCALMM aMUHOKHCIIOT.
[lepBuyHasi, BTOpUYHAS. U TPETUYHASI CTPYKTYphI OEJIKOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
O€JIKOB: TOpEeHue, JeHaTypalus, TUIPOIu3 U LBETHbIE peaklUuu. buoxumuueckue
GyHKUHUU OENKOB.

['eHeTHyeCKas CBA3b MEXKY KJIACCAMU OPTaHUYECKUX COCTMHEHUN.

HykienHoBble KuCJIA0TbI. CUHTE3 HYKJIEHMHOBBIX KHUCJIOT B KIETKax M3
HykiaeoTu1oB. OOmui T1uiaH cTpoeHust HykieoTuaa. CpaBHEHHE CTPOCHHS U
byukuit PHK u JIHK. Ponbk HyKJIEMHOBBIX KHCIOT B XpaHGHHMHM U Iiepejaye
HacyeacTBeHHOM nHopmanuu. [ToHsiTue 0 GMOTEXHOIOTUU U TEHHON UHKEHEPHH.

JdeMoHCTpanuu.

BzanmopeiicTBe aMMHaka M aHWIMHA C COJSIHOM KUCJIOTOM. Peaknust aHuiMHA C
OpomHOI Bos0#. JlokazarenbcTBa Hamu4us (PYyHKIIMOHAIBHBIX TPYII B PACTBOPAX
aMHUHOKHCTOT. PacTBopeHne u ocaxnaenue OenkoB. L[BeTHble peakunu OENKOB :
KCAaHTOIIPOTEUHOBAs U OMypeToBas. 'opeHre NTUYbEero nepa u MWepCTsIHOM HUTKH.
Mopens monexynsl JIHK. Ilepexonpl: 3TaHON — JTHIEH — OTUICHIVIMKOIbL —>
TuAeHIIUKONIAT Meau (I1). DTaHon — 3TaHaNbh — ATAHOBASI KUCIOTA.
JlabopaTtopHble ONBITHI.

CBolicTBa O€IKOB.

IpakTueckas padora Nel neHtudukaius opraHM4ecKux COeIUHEHUM.
Tema 5. «bu0J0OrM4ecKH AaKTUBHBbIEC OPraHUYeCKUE COCAMHEHU»
ydaluecs J0JKHbI 3HAaTh/ TOHUMATh
BaXKHe1IKe BemecTBa: (pepMeHThl, TOPMOHBI, BUTAMUHBI, JIEKapCTBA.

YMETH
OPOBOJAUTH  CAaMOCTOSITENIbHBIM  TOMCK  XUMHUYEeCKoW  uHpopManuu ¢
UCIIOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX MCTOYHUKOB : HAay4HO — IIONYJSAPHBIX W3JAHUH,
KOMITBIOTEPHON Oa3bl IaHHBIX.

VMMETh ONBIT
O0OBACHEHHS] XUMUYECKHX SIBIICHUNA, TPOUCXOISIINX B IPUPOLIE U B OBITY.

MexnpeameTrHsie CcBS3U. buonocus: DEpMEHTH, TOPMOHBI, BUTAMHHBI,
JIEKApCTBa.

®epmenThl. DepMEHTHl Kak OWOJOTMYECKHE KATalu3aTophbl OENKOBOM
npupoasl. OcobenHoctu ¢GyHKUHOHUpOoBaHUS ¢GepmeHToB. Ponb ¢depmeHTOB B
KU3HEAECATEIbHOCTH KUBBIX OPTaHU3MOB U B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Buramunbl. Ilonstue o ButamuHax. HapymeHus, CBA3aHHbIE C
BUTAMUHAMH @ aBUTAMUHO3bl, THIIOBUTAMHHO3 U TUIIEpBUTAMUHO3bl. Butamun C
KaK TMpEeICTaBUTEIb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMMHOB W BHUTaMHUH A  Kak
IIPEACTABUTEIIb JKUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

I'opmonbl. [loHsATHE O TOPMOHAX Kak TyMOPaJIbHBIX PETYJIATOpPAX
KU3BHEACATEIBHOCTH JKMBBIX OpraHm3mMoB. WHCyIMH U ajgpeHanuH  Kak
npencTaBuTeN ropMoHOB. [IpodunakTuka caxapHoro auadera

JlekapcrBa. JlekapcTBeHHass XUMUA @ OT MATPOXUMHUM 10 XUMHOTEPAIIHH.
AcnupuH. AHTHOMOTMKM UM JucOaktepuo3. HapkoTtuueckue  BelecTsa.
Hapkomanusi, 60ps0a ¢ Hell 1 pouIaKkTuKa.




JdemoHcTpanuu. Pa3noxkeHne nepokcuia BOAOPOAA KaTala3ou ChIPOro
Mmsca u ceiporo kaprodens. Komnexkuuss CMC, coaepxaniux sH3uMbl. Mcnbitanue
cpenbl CMC unaukaropHoi Oymaroi. Mmmroctpauuu ¢ pororpadusiMu KUBOTHBIX
C pa3iau4HbIMU (popmMaMu aBUTaMUHO30B. KosieKnusi BUTAMUHHBIX MpenapaTos.
HcnbiTanue cpefpl pacTBopa acKOPOMHOBOM KHUCIOTHl MHAMKATOPHON OyMarou.
HcnbiTanne anTeyHoro npemnapara MHCyJIMHa Ha Oenok. JlomaniHss, 1abopaTopHas
¥ aBTOMOOUJIbHAS allTeuKa.

Tema 6.«AckyccTBeHHbIC " CHHTETHYECKHE OpraHu4eckKue
COeIMHEeHH»

ydauiecst 10JKHbI 3HaTh/ IOHUMATh
VICKYCCTBEHHBIC U CHHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAYYYKH U IIJJACTMACCHI.
YMETh
Ha3bIBaTh BEILIECTBA 110 «TPUBHAIBHON» U MEXIYHAPOIHON HOMEHKIATYPE.
BBIITOJTHATh XUMHUYECKUI IKCIIEPUMEHT I10 PACIIO3HABAHUIO TUIACTMACC U BOJIOKOH.
UMETh ONBIT
O0e3omacHOro oOpaiieHus C TOPIOYMMHM M TOKCHMYECKMMM  BEIIECTBaMH,
71a060paTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM.

MexnpeameTHble CBSI3U. Texnonozus: IIJJACTMACCHI,
BOJIOKHA(HATypaJibHbIE, UCKYCCTBEHHbIE, CHHTETHUECKHE).

HckyccrBennbie mosmMepsbl. [loyueHne HCKYCCTBEHHBIX MTOJIMMEPOB, KakK
IPOJAYKTOB XUMHUYECKOW MOAU(MUKAIUMU TMPUPOJHOTO TMOJTUMEPHOIO  CHIPBA.
HckyccTBeHHbIE BOJOKHA (alleTaTHBIM IIENIK, BHUCKO3a), HMX CBOMCTBAa U
IIPUMEHEHHUE.

Cunrernyeckne mnojuMmepbl. [lodyuyeHne CHUHTETHYECKUX IOJIMMEDPOB
peakuMsIMu OJIMMEpU3alul W NOJMKOHAEeHcauuu. CTpyKTypa IOJIHMMEPOB:
JIMHEWHAs1, Pa3BETBIEHHAS W IPOCTPAHCTBEHHAs. [IpencraBuTenn CHHTETHYECKHUX
IJJACTMACC: TOJUATUIEH HU3KOTO M BBICOKOIO JABJICHHsS, ITOJIMIPONWIEH U
NOJIMBUHWIXJA0pUA. CUHTETUUECKUE BOJIOKHA: JIABCaH, HUTPOH U KalpOH.

Memoncrpanuun. Komnekuus miactMacc M uzfaenuid u3 Hux. Kosmekuun
VUCKYCCTBEHHBIX U CHUHTETMYECKMX BOJIOKOH M M3IENUM W3 HUX. Pacno3HaBaHue
BOJIOKOH II0 OTHOILLIEHHIO K HATPEBAHUIO U XUMUYECKUM PEAKTHUBAM.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN IJIACTMACC, BOJIOKOH U Kay4yKOB.

IIpakTuyeckasi padbora Ne2 PacriozHaBaHu€ MJIaCTMACC U BOJIOKOH.




Conepxanne nmporpammsbl 11 kiaace

Tema 1. CTpoenue atoma u nepuoaudeckuii 3akon /[.. MenaeieeBa

Crtpoenne aroma /3yuaemvie 6onpocwl. SInpo: NPOTOHBI W HEUTPOHBI
U30TONBl. DJEKTPOHBL. DJEKTpPOHHAs 000J0YKa. DHEPreTUYECKUH YpOBEHb.
Oco0O€HHOCTH CTPOCHHS INEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-ro M 5-r0
nepuooB nepuoandeckoit cucremsl [I.1. MenneneeBa (mepexoIHbIX AJIEMEHTOB).
[Tonsitue 06 opOUTANISX. S- U P- DJIEMEHTHI. DJIEKTPOHHBIE KOHPUTYpALIUK aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

IMepuonuueckuii 3axkon .. MenaeseeBa B cBeTe YYeHUSA O CTPOCHUU
aTomMa
Otkpeite .M. MengaeneeBbiM NepUOAMYECKOTO 3akoHa. llepuonnueckas
cucteMa Xxumudeckux aeMmentoB [[.M.MenpaeneeBa — rpadguieckoe oToOpakeHne
NIEPUOANYECKOIO 3aKOHA. (DU3UYECKUN CMBICI MHOPSAKOBOIO HOMEpA IJIEMEHTA,
HOMEpa mepuona W Homepa rpynnsl. BaentHele 23nekTpoHbl.  [IpuunsbI
U3MEHEHHS CBOICTB 3JIEMEHTOB B IMEpUOJAaxX M rpynnax (TJaBHBIX MOArpynmnax).
[Tonoxenne BOOOPOJA B IMEPUOAUYECKONW CHUCTEME. 3HAYECHHE NEPUOANYECKOIO
3aKkOoHa W nepuopuueckor cucremel .M. Menneneesa mist pa3BUTHS HAayKud U
ITIOHUMaHUS XUMUYECKOU KapTUHBI MUPA.
Jemoncmpayusn. Paznuunbie QoOpMBbI TEPUOJUUECKON CHCTEMBI XUMHUYECKOM
cucremsl JI.M.Menaeneena.
Jlabopamopuwiti  onvim. 1. KoHCTpyupoBaHHE TEPUOTUYECKON  TAOJIUIIBI
HJIIEMEHTOB C UCIIOJIb30BAHUEM KapTOUYEK.

Tema 2. CTpoeHne BemecTBa

HNonHas xumMu4eckas CBA3b
Katnonst u anumonsl. Kiaccudukanus wnoHOB. VoHHBIE KpHUCTaNIMUuECKUE
pemieTku. CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM KPUCTAIUIMYECKHUX PEIIETOK.

KoBaseHTHasi XMMHUYeCKasl CBA3b
DIIEKTPOOTPULATENBbHOCTE. [loNAipHAass W HENoJIsApHAasT KOBAJECHTHBIE CBSA3U.
Junoinb. [lonsipHOCTh CBA3M MOJSAPHOCTb MOJEKYIbl. OOMEHHBI M JTOHOPHO-
aKLENTOPHBIA MEXaHW3Mbl 00pa30BaHUsS KOBAJEHTHOW CBsA3U. MoleKyJsipHbIE U
aTOMHBIE KpHUCTaJUIMYeCcKue pemerku. CBONCTBa BELIECTB € JTUMU THIAMU
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

Merta/inyeckas XMuMUYeCKas CBA3b
OcoOGeHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB MeTaJlIoB. MeTamnyeckass XUMUYECKasl CBSI3b U
MeTajInyecKass KpucTajuimyeckas penietka. CBolicTBa BEIIECTB C 3TH THIIOM
CBSI3U.

Boaopoanasi xuMuyeckas CBA3b
MexMouneKkyiipHass M BHYTPUMOJIEKYJSIpHAash BOJOpPOAHAs CBS3b. 3HAUEHUE
BOJOPOJIHOM CBS3M JUJIsL OPTaHU3ALMK CTPYKTYp OMOIOJIMMEPOB.

I'a3000pa3Hoe cocTOsIHME BeleCTBA
Tpu arperatHbix cocTosiHUA BOJbl. OCOOEHHOCTH CTpO€HHUs razoB. MospHbBIN
0o0beM Ta3000pa3HbIX BewiecTB. IIpuMepbl ra3o00pa3HbIX MPUPOJHBIX CMECEH:
BO3[lyX, NPHUPOAHBIA Ta3. 3arpsA3HeHue arMocdepbl (KUCIOTHBIE JTOXKIH,
MapHUKOBBIN 3P (deKT) u 60ppda ¢ HUMH.



[IpeacraBuTenu ra3000pa3HBIX BEMIECTB: BOJOPOJ, KHUCIOPO, YIJICKHUCIBIA Ta3,
aMMuak, 3TuieH. Mx moiy4enue, coOnpanne, pacrio3HaBaHHUE.

Kuakoe cocTosiHUe BellecTBA
Bona. IloTpeGienue Boasl B ObITY M Ha mpou3BojcTBe. JKECTKOCTh BOABI U
CIocoObI ee ycTpaHeHusl. MuUHEpalibHbIE BOJIbI, UX MCIOJIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U
Je4eOHBIX LIETX.

Kunkue KpucTalibl ¥ UX UCIIOJIb30BAHHUE.

TBepaoe cocTosiHue BelecTBa
AMopdHBIE TBEpIbIE BELIECTBA B MPUPOJE U B KU3HU YEJIOBEKA, UX 3HAYCHUE U
npuMeHeHne. Kpucrammyeckoe CTpoeHrEe BEMECTBA.

JAucnepcHbie cuCcTEMBbI

[Tonsitue o mucnepcHbIXx cucremax. JlucnepcHas ¢aza U TUCIIEPCUOHHAS Cpela.
Krnaccudukarus TUCTIEpCHBIX CHCTEM B 3aBUCUMOCTH OT arperaTHOTO COCTOSTHUS
JUCIIEPCHOU Cpebl U AUCIEPCUOHHOM (pa3bl.

['pyboaucniepcHbie CHUCTEMBI: AMYJIbCHH, CyCIICH3HH, a’pO30JIH.
TOHKOAUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: 30J11, TEIU.

CocraB BelecTBa u cmeceit

BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOIO CTPOECHHUS. 3aKOH IOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEIIECTB.
[lonaTne «Ions’» W €€ Pa3HOBHUIHOCTHU: MaccoBas (07 DJIEMEHTOB B
COEAMHEHNH, 1051 KOMIIOHEHTA B CMECU — JOJISI IPUMECEH, 101 PACTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA B pacTBope) W oObemHas. Jlonsg BhIXOAAa MPOAYKTa pPEaKUUd OT
TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOTO.

JemoncTpanusa. Mojeinb KpPUCTAIUIMYECKOW PEMIETKU XJIOPUAA HATPUS.
OO0pa31ipl MUHEPAIOB ¢ MOHHOW KPUCTAIUTMYECKON PEIISTKOM: KaJlbIUTa, TaluTa.
Mopenu KpUCTALTHYECKUX PEIIETOK «CyXOTo Jbay (Wim nomaa), anmMasa, rpadura
(wmm  kBapua). Mogens wmomekynsl  JIHK. OO6pa3upl  1IacTMAace
(penomodopmanbaeruaHbIe,  MOJUYpPETaH,  MOJUATHICH,  MOJUIPOIUJICH,
MOJIMBUHWIXJIOpU) U u3fenus u3 HuxX. OOpas3ibl BOJOKOH (LIEPCTh, IIETK,
aleTaTHOE BOJIOKHO, KalpoOH, JIaBCaH, HEWJIOH) W wu3jenus u3 Hux. OO0pasibl
HEOPraHMYEeCKUX TMOJMMEPOB (cepa IUIacTUUeCKas, KBapll, OKCHUJl aTIOMHUHUSA,
OpPUPOAHBIE ATIOMOCWIMKATHI). Mojaens MoissipHoro oOwemMa Tra3oB. Tpu
arperaTHbIX COCTOSIHUA BOJbl. OOpas3lbl HAaKWNKM B 4YalHUKE U TpyOax
HEHTPAIBHOTO OTOIUIeHHs. JKECTKOCTh BOJBI U cIOCOOBI ee ycTpaHeHust. [IpoGopsl
Ha KUAKUX Kpuctamwiax. OOpas3ipl pa3IMuHbIX TUCIEPCHBIX CHUCTEM: dMYJIbCHUH,
cycmeH3ui, alsposoneit, reimeil u 3oned. Koarymsuusa. Cunepesuc. Oddexr
Tunpgans.

JlaGopaTopHblii onbIT. 2. OnpeaeneHue Thna KpUCTANIMYECKON PEIIETKH
BEILIECTBA U OMKCAHUE €r0 CBOMCTB. 3. O3HAKOMIJICHUE C KOJUICKIIMEH MOJIUMEPOB:
IJJACTMACC W BOJIOKOH W m3nenus u3 Hux. 4. VcnbiTaHue BOJbI Ha KECTKOCTD.
VYcerpanenue #ecTKOCTH BOJbI. 5. O3HaKOMJIGHHE C MHUHEPaJIbHBIMU BOJIaMH. 6.
O3HaKOMJIEHHE C AUCIIEPCHBIMU CUCTEMAMMU.

IIpakTuyeckass padora. «IlosyueHue, coOMpaHue W pacnoO3HABaHHeE
ra3oB»

Tema 3. Xumuueckue peaxkyuu



Peaknun, unymue 0e3 mM3MeHEHHS COCTABA BeHIECTB. AJUIOTPONUS U
ATOTPOIHBIC BUAOU3MEHEHUs. [[pUIrHBI autoTponuu Ha IpuMepe MOAUBUKAITIN
Kuciopoaa, yriepoaa u ¢ochopa. O30H, ero o6mosorudeckast poiab. M3zomepsl u
U30MEpHs.

Peakuuu, wuaymme ¢ HM3MEHEHMEM COCTaBa BelIeCTB. Peakiun
COCIMHEHMS, PAa3JOKEHUs, 3aMelleHus, OOMeHa B HEOPraHWYEeCKON U
OpraHuyYecKoi XMMHH. Peakuuu 5K30 - U 3HAOTEPMHUYECKHUE PEaKUUu. TerioBon
b (DHeKT XUMHUUECKUX PEaKlMii U TepMOXUMUYECKHE ypaBHeHus. Peakiiuu ropenus,
KaK YaCTHBIN CIy4all 3K30TEPMUUYECKUX PEAKIIUH.

CKopocTh XUMHYECKOH peaKkuun
CKOpOCTh XMMHUYECKON peakiuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKON peakiuu
OT MPUPOJBI PEarupyrOIIUX BEIIECTB, KOHUEHTPALUK U TeMIEpaTyphl, IUIOMIAIN
MTOBEPXHOCTHU COMMPUKOCHOBEHUSA U KaTanu3aTopa. Peakunun roMo- u reTeporeHHsIE.
[TonsiTue o xaranusze W Katanm3aTtopax. DepMeHTH Kak OWOIOTHYECKHE
KaTalin3aTopbl, 0COOEHHOCTH MX (DYHKITMOHUPOBAHUAI.

O0paTuMOCTH XUMHUYECKHUX PeaKuil
HeoOpatumbie U oOpatumbie xuMuueckue peakiuu. COCTOSHHE XUMHYECKOTO
paBHOBecHs Ha TMpuUMepe cuHTe3a amMmuaka. [loHsTHEe 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX
NPUHLHUINAX TPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHUAKA WIIM CEPHOW KUCIOTBHI.

Posib BOABI B XMMUYECKOI peaKkuMu.

Wctunnbie pactBopbl. PacTBOpUMOCTh M KiIacCHU(pUKALMS BEHIECTB IO 3TOMY
MPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEILIECTBA.
DNEKTPOIUTHI U HEDJIEKTPOJUTHI. DIIEKTpoJUTHUYECKas nuccounanus. Kuciaorsl,
OCHOBAHUSI, COJIM C TOUKHU 3PEHUSI TEOPHUH IIICKTPOIUTHUECKON AUCCOIUALIUH.
XUMHAUYECKHE CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJECHCTBHE C METa/UIAMU, OCHOBHBIMU U
KHCIIOTHBIMA OKCHJAMH, pPa3JIO)KCHHE W O00pa30BaHUE KPHUCTAJJIOTHUIPATOB.
Peaknuu runparanum B OpraHM4eCcKOM XUMUH.

I'maposus opraHM4ecKuxX ¥ HEOPraHUYeCKMX CoOeJUHEHUH
HeoOpatumelii rugponus. OOpaTUMBIA TUAPOIU3 COJIEH.

['maponn3 OpraHUYECKHX COEAUHEHUHW M €ro IMPaKTUYECKOE 3HAYCHUE A
MOJYyYEHU TUAPOJIM3HOTO COUPTAa W MbUIA. buonmoruveckas poyib THAPOJIHN3A B
IUTACTUYECKOM U SHEPTeTUYECKOM 0OMEHE BEIIECTB U PHEPTUH B KIIETKE.

OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEaKIIUU
Crenenb okucienus. OnpeesneHrue CTEeHU OKUCICHHS 3JIEMEHTOB Mo (opmyie
coenunenus. [lonarue 00  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEAKIIMSIX.
OkucieHue M BOCCTAHOBJICHHE, OKHUCIUTEIb M BOCCTAHOBHUTEINb. JIEKTPOJIH3
pacTBOPOB U PaCIIaBOB (HA MPUMEPE XJIOPUJIA HATPHUS ).

DJIeKTPOJIN3

DIEKTPOJIN3 KaK OKHUCIHUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOIecC. DIEKTPOIU3
pacIulaBOB M pAacTBOPOB Ha npumepe xiopuaa Harpus. I[Ipaktuueckoe
MPUMEHEHHE IEKTPOJIN3a. DIEKTPOIUTUUECKOE TOJTYYEHUE aTFOMUHUS.

JdeMoHcTpanus. [Ipocrerimmue OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaKIuu: B3aUMOJICUCTBUE IIMHKA C COJISTHOM KHMCJIOTOM U >Kele3a ¢ Cyibparom
menu (II). TIpepamenue kpacHoro docdopa B Oenbiit. Moaenu moliekys H-OyTaHa



U u300yTaHa, roMojoroB Oyrana. PacTBopeHHe OKpall€HHBIX BEIIECTB B BOJIE:
cynbdara menu (I1), nepmanranara kamms, xiaopuaa xenesa (I11).

JlaGopaTopHblii onbIT. 7. Peakiuu 3aMelieHus MeOu KEJIe30M B PACTBOPE
MeJHOro Kynopoca. 8. Peakiuu, uayuiye ¢ oOpazoBaHuEM OCajika, ra3a U BOJBI. 9.
[TonyueHne Kuciaopoaa pasioKEHUEM INEPOKCHIA BOAOPOJA C MOMOIIBK OKCHIA
mapraniia (MnO2) u katanasbl ceiporo kaprodens. 10. Ilomydenue Bomopona
B3aMMOJICHCTBUEM KHUCJIOTHI C HUHKOM. 11. PasnuuHble ciydan ruiponn3a comiei.

Tema 4. BemecTtBa 1 UX CBOiIiCTBa

MeTtaniabl
B3aumopelicTBUe METaJIOB ¢ HEMETalaMHu (XJIOPOM, CEpOdM U KHCIOPOAOM).
B3aumopnencTBre IIEJIOYHBIX M IMIEJIOYHO3EMEJIBHBIX METAUIOB C  BOJOM.
DNEeKTPOXUMHUUECKUN Pl HANpsSKEHU MeTauioB. B3anmoneiicTBUEe METaILIOB C
pacTBOpaMH KHCJIOT M COJieHd. AJMIOMUHOTEpMHA. B3auMonencTBue HaTpus C
ATAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3ust metamnos. [loHsTHE O XUMUYECKON U DIIEKTPOXUMHUYECKOU KOPPO3UH
MeTamioB. CriocoObl 3a1UThl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

Hemertasibl
CpaBHUTEIbHAS  XapaKTEPUCTUKA TaJIOT€HOB KakK  Haubojiee  TUIMMYHBIX
npeAcTaBuTeNie  HemeTauioB.  OKHCIWTENbHBIE  CBOWCTBA  HEMETAJUIOB
(B3aUMOJIEHCTBHE C MeTalllaMd M BOAOPOJOM). BoccTraHoBuTenbHBIE CBOMCTBA
HEMETaJIOB (B3auMMOJIECTBHE C 00Jiee AIIEKTPOOTPULIATELHBIMU HEMETAINIAMU U
CJIO’KHBIMH BEIIECTBAMU - OKUCITUTEISIMH).

Kuci0oTbl HeOpranuyeckue 1 OpraHuvecKmne
Knaccudukanus kuciaoT. XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT: B3aWMMOJICHCTBHE C
METAJUIAMU, OKCHUJIAMU METAJUJIOB, THIAPOKCUAAMU METAJUIOB, COJSMH, CIIMPTAMHU
(peakmust atepudukanum). OcoOble CBOWCTBA a30THOW W KOHIICHTPHPOBAHHOMN
CEpPHOU KHUCIIOTHI.

OcHoBaHMS HEOPraHMYeCKUe U OPraHuYecKue
OcHoBaHusl, uX Kilaccudukanusa. XUMUYECKHE  CBOMCTBA  OCHOBAaHMIL:
B3aUMOJICMCTBUE C KHUCJIOTaMHU, KUCIOTHBIMU OKCHUJIAMU U COJISIMH. Pa3znokeHue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Coan
Knaccuduxanus comneit: cpeqHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
COJIE: B3aWMOJICUCTBUE C KHCIOTaMH, WIEJIOYaMH, METajulaMd M COJISIMHU.
[IpencraButenu coneil M uX 3HaYeHWE. XJIOPUA HATpUsA, KapOOHAT KajbIlus,
docdar kanbuus (CpeIHUEe COMM); TUIPOKApOOHATHI HATPUS U aMMOHUS (KHUCIIbIE
conn); ruapokcokapoonar menu (I1) — mamaxuT (OCHOBHAS COJIb).

KauecTBeHHBIE peakiuu Ha XJIOPUA-, CylIb(dar-, KapOOHAT- aHMOHBI, KATHOH
aMmMoHusl, kaTuoHbl sxenesa (I1) u (III).

I'enernyeckasi CBfI3b  MEKIAY KJIacCaMM  HEOPraHUYECKHMX |
OpPraHM4YeCKMX COeIUHEeHMU I

IToHsATHE O TEHETUYECKOH CBSA3U U T€HETUUECKUX psiaax. | eHeTudecKul psx
HeMeTayia. OCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO Psifia B OpraHMueCKON XUMUHU.



JemoncTpamuu. OOpa3ipl MeTauioB. B3amMojelcTBHE IIETOYHBIX U
HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAIOB C BOJIOW. B3anMonencTBue xeinesa ¢ cepoil, MEJIu C
kuciaoponoM. l'opeHue xenesa M MarHusg B Kuciopoze. Bosronka uona.
N3roroBnenne WOAHOM CIIMPTOBOW HACTOWMKH. B3auMoAeHCTBUE XJIOPHOW BOIBI C
pactBopoM Opomuaa (MoauIa) Kalus.

JlaGopaTopHblie onbIThl. 12. McnbiTanne pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBaHUM U
coiel umHAMKaropamu. 13. B3aumoneiicTBUE COJIIHOW KHCIOTBI M pacTBOpa
YKCYCHOM KHUCJIOTBI C MeTajuiaMH. 14. B3auMoAeicTBHE COJITHOM KHUCIOTHI H
pacTBOpa YKCYCHOM KHMCJIOThI C OCHOBaHMSIMH. 15. B3auMojeicTBHE COJISTHOM
KHMCJIOTBl U PAacTBOpPa YKCYCHOM KHUCIIOTHI ¢ coisiMu. 16. ITonydeHue u cBoiicTBa
HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUMW. 17. I'Maponu3 XJIOPUAOB M alleTaTOB IIEIOYHBIX
MeTaioB. 18. O3HakOMJIEHHE C KOJUICKIUSAMH: a) METAUIOB; 0) HEMETaJIOB; B)
KHCJIOT; T) OCHOBaHUW; [I) MHUHEpPAIOB U OHOJIOTMYECKUX MATEPHAJIOB,
COAEpKAIIUX HEKOTOPBIE COJIH.

JlaGopaTopHblii onbIT. 3HAKOMCTBO C oOOpa3llaMd HEMETaUIOB U HX
MPUPOIHBIMHA COCAUHECHUSIMH.

JMemonctpamun. OOpasisl TPUPOIHBIX MUHEPATIOB, COJEPKAIIUX XJIOPHU]]
HaTpusl, KapOoHar kaibuus, (ocdar kampuumsa, rugpokcokapOonat menu (II).
KauecTBeHHbBIEC pEaKIIMU HA KATUOHBI U AHUOHBI.

JlaGopatopHslit onbIT. McnibITaHHE pacTBOPOB COJIEH MHIUKATOPAMHU.

VYyammiicst JoJKeH yMETh XapaKTepru30BaTh 00IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH;
Ha3blBaTh COJIM TI0 «TPUBUAIBHOW» WM MEXKIyHAPOJHOW HOMEHKIATYPE;
ONPENEIATHh XAPAKTEP CPEbl BOAHBIX PACTBOPOB COJIEU

IIpakTuyeckass padora. «PemeHue JIKCIEPUMEHTAJBbHBIX 33/1a4 HA
HICHTH(PUKANMIO HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUID).



V.®opMbI U CpeACTBa KOHTPOJIS
OcHOBHOI (OpPMOI1 KOHTPOJISI MHAUBUAYAIbHBIX JOCTUKEHUN N0 MPEAMETY

«XUMHUSD ABIISIIOTCS KOHTPOJIBHBIC U IIPAKTUYCCKHUC pa6OTBI. OO0s13aTeIbHBIMU JIIA
BBIITOJIHCHHSA ABJIAIOTCSA KOHTPOJIBHBIC U ITPAKTHYCCKUEC pa6OTBIZ

10 Kontponbnas padota Ne 1 «YTII€eBOIOPOIBI U UX IPUPOIHBIC HCTOTHUKIY

KIIACC Kontponbnas padota Ne 2 «Kucnopoacoaepskamiue opraHu4ecKue COeTMHCHUS

HtoroBas koHTposbHas padora Ne 3 «Opranuueckas Xxumush» MTOrossiit KOHTPOIIb

[Tpaktuyeckas pabora Ne 1 o teme: «neHTrduKanys opraHn4ecKux coeIMHECHUI

HpaKTI/ILICCKaH pa60Ta Ne 2 o teme: «Pacno3naBanue miacTMacc M BOJIOKOHY

11 kimacc | Konrponbsnas pabota Ne 1 «CtpoeHue BemiecTBay

KonTponbnas padbota Ne 2 « XumMudeckue peakiinu. BemecTsa u ux cBOCTBa»

[Tpaktuyeckas padora Ne 1«Ilomyuyenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE T'a30B»

[TpakTudeckas pabora Ne 2 «PemeHne sKCrIepUMEHTAIbHBIX 33134 110

I/II[CHTI/I(I)I/IKaL[I/II/I OpTraHUYCCKUX U HCOPTAaHUYCCKUX COGI[I/IHGHI/If/’I»

Jns cocraBiieHUSt ~ TEKCOB  KOHTPOJIBHBIX  pabOT  HKCIOJB3YyeTCs
JTUJAKTUYECKasl JINTeparypa:
v Ceepmiosa N.JI. COopHUK 3a1a4 U yIpaKHEHUH 110 XxuMuu: 1 1kmacc
M.: k yueOHuky O.C. I'abpuensna «Xumusg 11 knace»/M3aarenbcTBo
«3Jk3amen.» 2012. — 187 c.
v' Xomuenko W.I'. COOpHMK 3ama4 W YIOPAKHEHMH 110 XMMUH IS
cpenHei mkoisl: M3gaTtenbcTBo «YMepeHkoBy 2008. — 254c.




VI. IlepeuyeHb y4eOHO-METOAUYECKUX CPEACTB 00y4YeHHUSA

IMPOT'PAMMA
ABTOD Ha3zBanue WM3narenncTBO T'on
lNabpuensa O. C. [Iporpamma Kypca XUMHH M, «Jlpoday» 2010
mia 8 — 11 kmaccos
0011e00pa3oBaTeIbHBIX
YUPEXKICHUMN.
YYEBHUK
ABTOp Ha3sBanmue HU3paTenscTBo I'on
["a6puensu O. C. Xumwst. 10 xkmace M, «/Ipoday 2005
["a6puensu O. C. Xummst. 11 kmacc M, «/Ipoda» 2005
JdonojHuTEeIbHAA JUTEPATYPA
ABTOp HaszBanmue N3paTeancTrBo T'on
Bouaposa P.A JunakTuueckue KapTouku - | M.: Dk3ameH 2011
3aJJaHAs IO XUMUHU
Xomuenko N.I. COopHUK 331249 U YMepeHKoB 2008
YIpaXKHEHUH 10 XUMHU JIJIS
CpEeIHEN MIKOJIbI
Cgepanosa 1. /1. COopHuK 335124 1 M.: Dx3amen 2012
YIPaKHEHUH 10 XUMUU:
9xnacc
Ps6oBa M.A. TecTbl O XUMUHU M.: Dx3ameH 2010
Hegckas E.1O.
[TaBnosa H.C Yuumces pemars 3a1a4u 110 Boarorpan 2011
xumun. 8 — 11 kmaccel
[Henucosa B.T'. Xumus .11 xnace: coopuuk | Boarorpan

3aJIaHUIM C OTBETAMMU.

(http://belclass.net),

IlepeyeHb caiToB

http://him.1september.ru/view_article.php?ID=200901102

http://www.drofa.ru/cat/product4737.htm




VII. O6GopynoBanue u npudopbI

Nel «Iloryuenue, coOuMpanue W pacnmo3HaBaHue rasoB»Heopranuueckas
XUMUS: LITaTUB, NpoOUpkH, rasoorBogHas 40 TpyOka, XMMUYECKUU CTaKaH,
CTEKJIOBaTa, CIHUPTOBKA (WJIM 3JIEKTPOHArpeBaTelb), UWIMHAP, CTEKJISHHAsA
IUTACTUHKA, KPUCTAILIIM3ATOP, IEPMaHTaHaT Kallus, CTEKJISIHHAs BOPOHKA, IPaHyJIbl
[[MHKa, pa30aBlieHHAs COJIsTHAsh KUCJIOTa, OKCHJ MEI, KapOoHaT Kajublus (Men),
coyiiHast KucioTa. OpraHuyeckass XMMUs: IITAaTUB, 2 NPOOUPKHU, CIIUPTOBKA, 2 MII
KOHII. CEPHOW KHUCIJIOTBI, | MJI 3THJIOBOrO CIHUPTA, HECKOJBKO KPYIMHOK OKCH[IA
aJIFOMMHUSL, OpOMHas BOJIa, pacTBOP NEpMaHraHaTa KaJus.

Ne2 «PemieHne JKCHepUMEHTAJBHBIX 3ada4 mo TeMe: Merta/ibl M
HeMeTa/JIbD> Pa3z0aBieHHass cepHas KUCJIOTa, HECKOJbKO TpaHyJl IHMHKA,
AJIFOMHUHMS, JKeJie3a, MeJIHas MPOBOJIOKA, PACTBOPHI XJIOpUIa MarHus, TUIPOKCUIA
HaTpus, cyibdara Kaius, kapOoHaTa HaTpus, HUTpaTa IMHKa, opTodocdara
Kanusi, cyibpuaa  HaTpus, a30THOM KUCIOTHI (pa30.). IIpoOupku, mTaTus,
JaKMYC, CHUPTOBKA.

Ne3 « UnenTudukanusi HeopraHM4yecKux coeguHenmin». Illtatus, npodupkw,
XUMUYECKUW cTakaH, uHAuKatopbl. Kpucramiorumapar cynspara menu (ID),
KapOOHAT MarHusi, KapOoOHAT KaJblusl, THIPOKCU HATPHS, KeJe30, pa30. cossHas
kuciora, xjmopuna xkeineza (II), cynwdar ammonusi, mutpar meau (II), Hutpar
cepebpa, cynbdar HaTpus, xjopuja Oapus, cynbdar aaroMuHHs, pa3d. cepHas U
a30THasi KUCJOTBHI.

Ned  «AnenTndukanusi opraHudeckux coeamHeHun» CrupToBKa, MPOOUPKH,
BOJHBIA pPAacTBOP THUAPOKCHIIA HATpus, CepHas Kuciora (pa30.), BOAHBIC P-PbI
KapOoHaTa HaTpus, IE€pMaHTaHaTta Kaius, CyibdaTa Meaw, OpoMHas BOJa,
aMMHAYHBIA pPAcCTBOpP OKcujaa cepebpa. OpraHuueckue BELIECTBA: STUIIOBBIN
cnupT, (popManuH, yKCycHas KMCIIOTa, IITULIEPHH, TIII0K03a, caxapos3a.

Ne§  «Pacnmo3HaBaHue IJIACTMACC M BOJIOKOH». [laketnku c oOpazuamu
(deHoruiacta, UEUIyJOHMJa, MOJMATUJIEHA, KalpoHa, IOJIMBUHUIXJIOPU]A,
MOJINCTUPOIIA, NOJINMETUIIMETAKpUIIaTA. Bucko3noe BOJIOKHO U
XJIOMYaToOyMaXHOE BOJIOKHO, IIEpCTh, JIABCaH, CHOUPTOBKA, 10%-HbIH pacTBOp
TUAPOKCHUA HATPUS, P-Pbl CepHOU KUCTOTHI (p=1,84) u a30THON KUCIOTHI (p=1,4).
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